Jepice (Ephemeroptera)

1. Zakrnélé ustni ustroji

Dospélci (imaga) maiji zakrnélé ustni Ustroji a proto nemohou pfijimat potravu.
2. Velmi kratka doba zivota

Dospélci (imaga) ziji asi jen dva dny. Je to proto, Ze nemohou pfijimat potravu. Odtud pochazi
3. dva Stéty a jeden pastét

Na zadecCku dospélct najdeme tfi napadné, tenké, dlouhé vybézky. Ty na krajich se odborné
nazyvaji Stéty, ten uprostfed se odborné nazyva pastét.
4. skladani kridel

Dospélci (imaga) neumi skladat kfidla na zadecek, protoze patfi mezi paleoptera. Skladaji je
tedy svisle nad sebou kolmo k télu.
5. trachealni zabry u nymf

Larvy u jepic se nazyvaji nymfy. Nymfy Ziji ve vodé. Pojmenovani je pfevzato z mytologie,
nebot nymfy byly Zenské bytosti okouzlujici svou krasou, které mimo jiné obyvali i vody. Nymfy jepic
dychaji zvlastnim organem, ktery je jakymsi ,kfizencem® mezi trachejemi (=vzdusnicemi) a zabrami.

Vazky (Odonata)

1. maska

Larvy u vazek se podobné jako larvy jepic nazyvaji nymfy. Na hlavé nymf vazek najdeme
organ, ktery je naprosto unikatni v celém zivocCiSném svété. Nazyva se maska. Vznikl pfeménou
spodniho pysku. Maska je na konci rozSifena a zakon€ena 2 drapky. Maska slouzi k lovu potravy.
V klidu je slozena. Kdyz se potrava pfiblizi na ,dostfel® k masce, maska se velmi rychle vyklopi,
drapky se zabodnou do kofisti a maska se zase sklopi k Ustim nymfy, ktera ji sezere.
2. dravci

Dravci jsou nymfy i maga(=larvy i dospélci). Imaga nékdy lovi kofist za letu. Nymfy lovi ve
vodé.
3. velké slozené oci

Slozené (facetové) o€i jsou napadné velké a zabiraji znacnou ¢ast hlavy. Velké oCi souvisi
s vybornym zrakem, ktery potfebuiji k lovu.
4. plamka

Plamka je tmavé zbarvena skvrna u pfedni hrany pfednich kfidel. ZlepSuje kvalitu letu.
5. systém vazek: Sidla a motylice

Sidla maji zavalitgjsi t&lo, v klidu maji kfidla umist&na vodorovné, kiidla 1. a 2. paru jsou
sebou kolmo k télu, kfidla 1. a 2. paru jsou zhruba stejna a jsou Spatni letci.

Kfidla na zadeCek nedokaze skladat ani jedna podskupina, protoZze vazky podobné jako jepice
patfi mezi paleoptera.

Svabi (Blattodea)

-—

. dva stéty
trnité nohy
dlouha tykadla
ootéka
Ootéka jsou vajitka v pouzdru. Termin si mizeme zapamatovat dle znamého slova kartotéka.
Jsou to listky s udaji, které jsou abecedné sefazené a jsou v néjakeé krabici Ci zasuvce. Zkracené to
tedy jsou karti¢ky v pouzdru.
5. no¢ni aktivita
6. dokazi travit celulézu

hON



Celul6za je nejrozsifengjSi organicka latka nasi planety. Je obsazena napf. ve vSech vyssich
rostlinach, kde tvofi jejich bunécné stény. Svabi by sami celulézu travit nedokazali. Ve stfevech ale
maji symbiotické bakterie a prvoky, ktefi to dokazi. Pfikladem téchto symbiotickych prvokl jsou
brvitky.

Skvofi (Dermaptera)

1. utvareni kridel

KFidla prvniho paru se nazyvaiji krytky. Jsou silné zkracené a tvrdé, protoze jsou vyztuzené
chitinem. Krytky neslouZzi k letu. Kfidla druhého paru jsou blanita. Jsou nékolikanasobné slozena, aby
se vesla pod krytky. SlouZzi k letu.
2. dva klistkovité stéty

Na zadecCku jsou dva typické vybézky, které se odborné nazyvaji klistkovité Stéty. Slouzi dvéma
hlavnim ucelim: a)pomahaji pfi rozevirani kfidel a za b) pomahaiji pfi pfidrzovani potravy. Pfi téchto
Cinostech se zadecek se Stéty musi ohnout.

VsSekazi = Termiti (Isoptera)

1. nejsou to mravenci

Casto se povazuji termiti za mravence. Mozna proto, Ze podobné jako oni obyvaji nadzemni
kupy hliny a ze se tvarové CasteCné podobaji. To je ale hruby omyl. VSekazi a mravenci dokonce
nejsou ani pfibuzni. VSekazi patfi do skupiny vSekazi a je to hmyz s proménou nedokonalou.
Mravenci patfi do skupiny blanokridli a je to hmyz s proménou dokonalou.
2. spoleéensky hmyz

SpoleCensky hmyz je hmyz, kde zije pohromadé& mnoho jedincu. Jednotlivé skupiny u
spoleCenského hmyzu jsou nazyvané kasty.

3. dokazi travit celulézu
Traveni celulézy je zalozeno na podobném principu jako u Svabud. Hlavni potravou vSekazl je

drevo, které celulézu obsahuje. Vzdyt' i papir, coz je vpodstaté celuldza, se vyrabi ze dreva.
4. nesnasi svétlo
VsSekazi i ke zdroji potravy (tfeba k padlému stromu) délaji podzemni tunely, aby se neobjevili

na svétle.
5. termitisté

VSekazi stavi hnizdo, oznaCované termitisté. Sklada se z nadzemni ¢asti a z nékolikanasobné
hlusi podzemni €asti. Nadzemni Cast je vytvofena z hliny a je velmi pevna, nikoliv sypka jako napf.
nase mravenisté.
6. obyvaji tropy, subtropy

Kudlanky (Mantodea)

1. loupezivé nohy
Jsou to koncetiny 1. paru uzplUsobené k chytani potravy. Jsou velmi napadné. Jejich Casti se
rychle mohou sevfit a chytat tak drobné Zivocichy.
2. hrud’
Predni ¢ast hrudi je silné protazena.
3. manzelsky kanibalismus
Samice kudlanek ¢asto b&éhem kopulace (pafeni) sezere samecka.

Kudlanka nabozna



Nas jediny zastupce kudlanek. Zije v teplych &astech statu (na jizni Moravé) a je chranéna.
Strasilky(Phasmatodea)

1. zvlastni tvar téla
Jejich tvar téla je bud valcovity, nebo je velmi silné zplostély.
2. maskovaci schopnost
Valcové tvary Casto napodobuji vétvi¢ky, ploché tvary napodobuiji Casto listy.
3. fytofagnost
Strasilky se zivi rostlinou potravou.
4. tropy a subtropy
Strasilky jsou teplobytny hmyz, obyvaji proto tropické a subtropické oblasti.

Pakobylka indicka
Valcovity tvar téla ve tvaru uschlé vétvicky. Je to ¢asty nenaroény ,domaci mazliek* chovany

v domacnostech.

Lupenitka
Plochy tvar téla ve tvaru zeleného listu.

Rovnokridli (Orthoptera)

1. krytky

Prvni par kfidel je tuhy, vyztuzeny chitinem a nazyva se krytky. Krytky neslouzi k letu a jsou
Casto zbarvena podle prostiedi, ve kterém ziji. Pod krytkami jsou blanita kfidla, slouzici k letu.
2. tieti par koncetin

Treti par koncetin je uzpusoben ke skoku. Pokud neskakaji dospélci, dokazou to larvalni
stadia.
3. stridulace

Stridulace (Cesky cvrkani) je vydavani vrzavych zvukd u hmyzu. Rovnokfidli ho vydavaji
riznym zpUlsobem, tfeba tfenim krytky o krytku nebo krytky o nohu.
4. systematicka novinka

V moderni zoologii fad rovnokfidli neexistuje. Misto néj jsou dva rady: kobylky a sarancata.
Rad rovnokfidli stale vSak jesté v uéebnicich a v pfijimacich testech ,pfeziva“ a proto jsme ho i zde
ponechali.

Kobylky
Maji dlouha tykadla. Stridulace se déje tfenim krytky o krytku. Sluchové ustroji jsou v noze.

(R¢€eni ,poslouchat kolenem® se inspirovalo asi tady.) Jsou masozravé nebo vSezZrave.

Saranéata

Maiji kratka tykadla. Stridulace se déje tfenim krytky o nohu. Sluchové ustroji jsou na zadecku.
Jsou fytofagni (tedy rostlinozravé). U nas Zzije nékolik desitek druht saranéi. Asi nejznaméjSim
druhem je saranée vdezrava. Zije v Africe a jihozapadni Asii. Vytvaii fantasticky ohromna hejna, ktera
se stéhuji na velké vzdalenosti a likviduji v dané oblasti rostliny a to i rostliny z poli a sadd. Zpusobuiji
tak velké Skody. Ne nadarmo byva tato saranCe nékdy povazovana za nejzhoubnéjSiho hmyziho
Skadce.

Cvrdci
Krtonozka

Ma napadné hrabavé koncCetiny prvniho paru. Jsou rozSifené a slouzi k vyhrabavani
podzemnich chodbiek. U nas Zije jediny druh.



Stejnokfidli (Homoptera)

1. parazité rostlin

Vsichni stejnokfidli jsou parazité rostlin. Nékdy to neni po cely Zivot, ale tfeba jen v larvalnim
stadiu. Z rostlin vysavaiji jejich tekutiny.
2. tvarova rozmanitost

Zastupci stejnokfidlych jsou tvarové velmi rozmanitia na prvni pohled bychom je nezaradili do
stejné skupiny.
3. systém: kfisi, mSice, ¢ervci (a jiné skupiny)
4. systematicka novinka

V moderni zoologii fad stejnokfidli neexistuje. Misto n&j jsou dva fady: kfisi a , zbytek “. Rad
stejnokridli stale vSak jeSté v ucCebnicich a v pfijimacich testech ,pfeziva“ a proto jsme ho i zde
ponechali.

KFisi

Samci vydavaji zvuky. Larvy (nymfy) maji nékdy velmi dlouhy vyvoj trvajici az nékolik let.

Cikady

Zvuky cikad jsou nejsilnéjSi mezi hmyzem a neodmyslitelné patfi ke zvukové kulise teplych uzemi.
KFisci

Pénodéjky

Larvy Ziji na rostlinach. Vyluc€uji tekutinu, kterou pohyby zadecku ,naslehaji“ do podoby slin i pény
(viz nazev). Je to ochrana pred vyschnutim a pfed dravci (predatory).

Msice

MSice pozname snadno - maji na zadecCku dvé Sikmo dozadu mifici trubicky (tzv. sifunkuli), coz je
vyusténi voskovych Zlaz.

Nabodavaji cévni svazky rostlin a zivi se tekutinou, ktera v nich proudi. Prebytek, ktery nestacCi
stravit, vylu€uji fitnim otvorem ven a této lepkavé tekutiné se fika sladina neboli medovice (nikoliv
medovina, coz jest opojny mok z medu zhotoveny!!). Medovici se zZivi néktefi mravenci, ktefi Zziji
s mSicemi v symbidze (doporucuji Cetbu Ferdy Mravence). Medovice Skodi hostitelské rostliné tim, Zze
zalepuje jeji praduchy.

Nékteré druhy mSic jsou monofagni (parazituji jen na jednom druhu rostliny), jiné polyfagni (parazituji
na vice druzich rostlin).

Rozmnozovani je slozité. Jeho soucasti je Casto partenogeneze, coz je vznik novych jedincu
z neoplozenych vajicek. Rozmnozovaci schopnost je obrovska.

Cervci

Je vyvinut napadny sexualni dimorfismus (pohlavni dvojtvarnost). Sami¢ky nemaji kfidla, jsou
nepohyblivé a na hibetni strané jsou kryté Stitkem. Sameckové maji kfidla, jsou pohyblivi a na hibetni
strané nejsou kryti Stitkem.

Puklice

Nékteré druhy puklic jsou jednémi z nejznaméjSich (a nejnenavidénéjSich) Skadct pokojovych rostlin.

VSi (Anoplura)

1. sekundarni bezkridlost
VSi jsou druhotné (sekundarné) bezkfidlé, coz znamena, Ze kdysi kfidla méla, ale v prubéhu
evoluce je ztratila.
2. ektoparazité savcu
3. saji krev
4. drapky
Na nohou maji drapky k pfidrzovani se na srsti €i na vlasech.



5. hnidy
Samicky nalepuji vajiCka (tzv. hnidy) na srst €i na vlasy.

Plostice (Heteroptera)

1. polokrovky
Prvni par kfidel je pfeménén na tzv. polokrovky. Jsou to kfidla zhruba do poloviny vyztuzena
chitinem a druha polovina je blanita. Cast polokrovek tedy pfipomina krovky brouki (coZ jsou také
tvrda kfidla prvniho paru u brouku). Proto nazev polokrovky. Tuha €ast polokrovek je ¢asto barevna.
Pod polokrovkami je slozen druhy par obycejnych blanitych kfidel.
2. zapasné zlazy
Tyto Zlazy vylu€uji pachnouci latky.
3. bodavé saci ustroji
Bodavé saci ustroji je velmi dobfe vyvinuto.

Rumeénice pospolna

Asi nejznaméjSi zastupce plostic. Ma Cervené zbarveni s Cernymi skvrnami. Vyskytuje se Casto ve
velkém poétu pod lipami, protoZe se Zivi vysavanim jejich plodi. Casto je vidét dvojici spojenou
zadeCkem — jedna se o pafeni(kopulaci).

KnéZice
Maiji Siroké télo. Vyrazné zapachaji.

Bruslafka
Pohybuje se po hladiné vod. Druhy a tfeti par koncetin je napadné vétsSi nez prvni par koncetin. 2. a
3. par koncetin je uspofadan do velmi napadného tvaru pismene x.

Vodomérka
Podobné jako bruslarka se pohybuje po hladiné vod. VSechny koncCetiny jsou zhruba stejné dlouhé a
nejsou usporadany do tvaru pismene x.

Splestule

Vodni plostice. Na zadeCku ma dychaci trubiCku (sifon). Prvni par koncetin je pfizpusobeny k lovu
potravy. Je ohly dopfedu a zaCatecnikum trochu pfipomina klepeta néjakého Skorpidna. Ne nadarmo
ji Angli¢ané fikaji ,waterscorpion®.

Znakoplavka
Vodni plostice plavajici ve vodé ,na znak®, tedy bfichem vzhuru.

Sténice
Je to plostice bez kiidel. Je to parazit, ktery se Zivi krvi ptakl a savca.



Zajimavosti:

Vazky
1. Vazky mohou mit ohromné rozméry. Vymrela vazka rodu Meganeura méla v rozpéti
neuvéfitelnych 70 cm. Zila v prvohorach v obdobi karbonu.

2. Prestoze maji vazky vynikajici zrak, tak vidi asi jen na dva metry. Hmyz je totiz kratkozraky, a tak
i 2 m jsou ve srovnani s ostatnimi zastupci hodné.

3. Slozené oko miize byt sloZzeno az z 30 000 oéek (=ommatidii =facet). Pro srovnani — mouchy jich
maji asi 4 000, motyli asi 1700, mravenci asi 1200.

4, Vazky jsou koniCkem pro znamého zpévaka
Dana Bartu. Neni to zajem jen tak povrchni. Za
' vazkami jezdi tfeba i do Stfedni Ameriky. VySel o
§ tom v r. 2004 &lanek v nasem biologickém &asopise
Ziva, kde jsou uvefejnény jeho fotografie tohoto
. zajimavého hmyzu.

V Cervnu 2003 byl v Casopise National
Geographic uverejnén rozhovor s Danem Bartou, a
to pravé o vazkach:

Zda se, ze jsou pro tebe vazky dulezité. Proc ale
fotografujes zrovna vazky? Jak tahle vasen
vznikla? Nevim.
Kdyz jsem fotil vazky poprvé, soustfedil jsem se
stejné jako dnes, ale fotografie nebyly dobré. Byl
jsem roz€arovany a chtél jsem se polepsit.

Kdyz jsem si zacal
uvédomovat, Ze se daji nékteré chyby napravovat,
zacCal jsem se focenim vazek zabyvat vice. Snad
protoze jsem popularni, 0 mém foceni se vi a uz to
ke mné tak patfi, Ze se s tim asi neda nic délat.

To zni, jako kdyby ses toho rad zbavil a ted’ uz to
nejde...

Jsem rad, Ze to délam, a kdyz se mi né&jaka
fotka povede, je to super. Citim, Ze to, Ze jsem
znamy jesté diky jiné praci, mi nepatrné

zjednodusSuje cestu. Nejsem jenom fotograf, to by
bylo mnohokrat téiél' Na druhou stranu mé zavazuje, Ze by to mélo byt opravdu krasné, aby to mélo
smysl. Pro lidi, ktefi se vazkami zabyvaiji pfisné védecky, byva fotografie jen pouhé zobrazeni.

Prvni vazku, se kterou jsem byl spokojen, jsem vyfotil v Mexiku v roce 1998. Fotky mély
atmosféru, vazka byla ostra a vypadala jako vazka. Pres internet jsem ji poslal Dennisu Paulsonovi,
aby mi urcil druh. Tenkrat se mi tento feditel muzea a jedna z nejvétsich kapacit na vazky ozval
béhem 14 dnl, nakonec jsme se stali pfateli a nékolikrat jsme se vidéli. Prace s nim je pro mé
impulsem k dalSimu fotografovani.

Téhle zivotni etapy si hodné vazim a je pro meé dulezita, jakoby Cista. Prosté jsem rad, ze se to
stalo.

Divas se na vazky védeckym okem biologa, nebo jen proto, ze jsou zkratka hezké?
Spis se mi libi. Nevyhnete se ale dvojimu pohledu. Je dobré jejich druhy znat a mit prfedstavu
o jejich chovani, mistech a €ase, kde se pohybuji. Pak ¢lovék vi, kde je hledat a jde za nimi na jisto.
V détstvi jsem trochu koketoval s biologii, ale nic vic. Nedélam védu. Mam jen jakysi cit, ktery



mi umoznuje vnimat na zvifatech rozdily a pamatovat si jejich nazvy. Tyhle znalosti vam vytvofi v
hlavé jakousi sit, do které se dalSi informace upinaji, sit’ se stava hustsi a hustsi, az je to nakonec
pevna véc, do které se dalSi informace jen zasazuiji.

Ale nezkoumam vazky jako badatel. Nejsem schopny rozeznat larvy a instary rdznych druhd
vazek, zajimaji mé jenom dospélci. Je to zkratka koniCek.

Véda je tedy spiSe nutna soucast...

Ono se to vraci. Clovék zaéne ta zvifata poznavat a kazdé poznani umozriuje lovéku zaZit
pocit naplnéni. To znamena, kdyz dokazu néjakou vazku pojmenovat a poznat, je to, jako kdybych ji
uchopil, pfedstavil si ji v Case.

Takze bez poznani nelze vnimat jejich krasu?
Ale ano. Jenze s poznanim dokaze Clovék vnimat krasy vic.

Kdyz tedy o prirodé mas dostatek informaci, dokazes snadnéji vnimat to, co neni pfimo
vazano na rozum?

Nevim, ale rozum rozsifuje nase vnimani krasy. Clovék se napfiklad seznami s
mechanismem, jak se vazky chovaji, jak se pafi a lovi. Pak na zakladé té znalosti obdivuje, jak jsou
sestrojené. Kdyz néco nevim, jsem odkazan na nahodu. Takova cesta je delSi. | kdyz mé
samoziejmeé prchavé okamziky nahody uchvacuiji, jsou Cisté, nove.

Rikal jsi, ze té fascinuje, jak jsou sestrojené. Jsou sestrojené nebo stvorené?

Nevim. To je strasné komplikované. Mné se libi pfedstava, Ze hmyz je mechanicky, jako
néjaké masinky nebo robutci. Ale spi§ mé fascinuje metafora sestrojeni, nez ze bych uvazoval o
transcendentnu. To jsou véci, o kterych se nema moc mluvit. At to ma kazdy, jak chce. Z hlediska
jednoho Clovéka je to tak tézko uchopitelné, Ze je to vlastné jedno.

Preci jen ale fotiS vazky na vysoké urovni. Neuvazujes tedy o rozsireni svého repertoaru?

Nemam tolik penéz, abych si koupil lepSi techniku, fotaky a filmy. A druha véc je ¢as. Kdybych
mél nafotit kvalitni fotky napf. ari zelenokfidlych, musel bych jet do Peru, zaplatit si privodce, lod,
ubytovani, a byt tam mozna i tfi mésice (je tfeba ¢ekat na vhodné pocasi) a jesté k tomu to umét. Se
svou oblibenou metodou pokus-omyl bych musel byt rentiér. Neznamena to ale, Ze by to nebyl mu;
sen.

Je fotografovani hodné o ¢ekani?

Vazky jsou prtave a Zijou v sezoné. Nedovedu si pfedstavit, Ze fotim jelena nebo tygra, ktery
muze byt daleko a jesté je to nocni zvife. To bych se mohl u€ekat. Vazka o mé nevi, kdyz jsem od ni
tfi metry, pak uz jen zbyva nedélat prudké pohyby a odvazit se do blata. Za vazkama se spis chodi,
neCeka se. Pozorujete je, pomalu za ni jdete, snazite se, aby se nelekla, a kdyz ji vyplasite, znova.
Spis je to takova Soulacka na patnacti Ctvere€nich metrech.

Nékteré vazky maji svoje mista. Jeden den jsem je tfeba pozoroval, pak si nasel par pozadi a
zapichal jsem jim tam vétev. Ony si na ni sedaly.

Nenapadaji té pritom treba texty a pisné?

To nejde, musim se na foceni soustfedit. Inspirativni pro hudbu to moc neni. Rano vstanu,
vezmu si bagl s fotakama, gumaky a jdu na lokalitu, abych tam byl, kdyz budou vazky po noci zblblé,
nez se nazerou a zacnou litat. MUzu si leda prozpévovat po cesté tam nebo zpatky. Ale kdyz mam
fotak na oku a rad bych, aby vazka jesté chvili sedéla proti té Cervené kytce, tak nemam myslenky na
to, abych si tramtadyroval.

5. Pro ukazku tvaroveé i barevné nadhery vazek nasleduji dva snimky Spi¢kovych fotografu:
nahofe je vazka Cervena (Crocothemis erythra), dole je vazka Zlutava (Sympetrum flaveolum). Oba
druhy se vyskytuji v Ceské republice.
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VsSekazi=Termiti

. V poméru ke své velikosti stavi termiti nejvétsi
stavby ze vSech suchozemskych tvorli. Nejmohutnéjsi
termitisté (i kdyZz ne nejvy3si) Ize najit v severni
Australii; mohou byt az 6 m vysoka a v priméru kolem
zakladny mohou mit az 30 m.

Nejvyssi termitisté (i kdyz zase ne nejmohutnéjsi) byla
postavena africkym druhem Macrotermes bellicosus:
svétovy rekord predstavuje termitisté objevené v Zairu,
které bylo 13 m vysoké (ale v priméru mélo nejvySe 3
metry).

Pro srovnani — jedna z nejvysSich administrativnich
budov na svété je Sears Tower v Chicagu v USA. Tyci
se do vy3ky 443 metrd, neboli do vySky 250 lidi,
zatimco nejvyssi termitisté je vySSi nez 2000 délnikd
termitd poloZenych na sebe.

. V severni Australii Ziji termiti druhu Amitermes
meridionalis, ktefi stavi velmi podivna, plocha termitiste,
ktera jsou orientovana pfesné ve smeéru sever - jih.




Strasilky

1. Nejdel§im (i kdyZz ne nejmohutnéjSim) druhem (a to nejenom v ramci strasilek, ale v celé skupiné
hmyzu) je pakobylka Pharnacia kirbyi obyvajici tropicky les na Borneu. NejdelSi kus je uloZen
v Britském pfirodovédném muzeu v Londyné. Jeho télo méfi 33 cm a i s natazenyma nohama pres
50 cm.

Rovnokridli

1. Sarance viezrava (Schistocerca gregaria) vytvari tak ohromna hejna, ze to bere dech. Nejvétsi
hejna obsahuji kolem 50 000 miliénd kusd. Toto &islo si nikdo z nas nedokaze predstavit. Reknéme
to tedy jinak. Sarancata tohoto hejna by pokryla souvislou plochu 1000 km? (coz je pro predstavu
Ctverec o hrané 31 km !) . Nebo jesté jedno pfirovnani. Kdyby se sarancata tohoto hejna sefadila za
sebou do zastupu, dostaly bychom délku 2,5 miliénu kilometr(, coz je Sestkrat vétsi vzdalenost nez je
vzdalenost Zemé a Mésice.

Takto ohromné hejno sezere za den takové mnozstvi potravy asi jako obyvatelé
pUlmilionového mésta.

SaranCe vSezrava byla pfiCinou pohromy, ktera je popsana v bibli a ktera tolik suzovala
egyptany v dobé, kdy Mojzi§ odvadél zidy z egyptskeho zajeti. Je to tzv. 8. rana z celkem deseti
egyptskych ran.

Stejnokridli
1. Zvuky u kfist(tedy i cikad) vydavaji jen samci. Existuje jeden krasny (i kdyz ironicky) citat: ,Beatae
sunt cicadae, nam mulieres mutae sunt I“ ( Stastné jsou cikady, nebot’ maji némé manzelky.)

2. Nékteré zazraky popsané v bibli jsou jevy, které dnesni pfirodni védy dokazi vysvétlit. Pro
tehdejSiho pisatele to ovéem zazraky byly. Pfikladem je i udalost, ke které doSlo pfi putovani zidu po
pousti, kdyZz odchazeli z Egyptského zajeti. Dochazely jim potraviny a méli hlad. Najednou nalezli na
vyprahlé zemi podivnhou véc, kterou predtim nikdy nevidéli. Dalo se to jist a zahnali tak hlad. Tu véc
nazvali mana. Pfirodovédecky mizeme manu vysvétlit pomoci stejnokfidlého hmyzu z podskupiny
Cervcl, ktery se jmenuje Cervec manovy(Trabutina mannipara). Vyskytuje se na stromu tamarysSku
manodarném (Tamaryx mannifera), misty v obrovském mnozstvi. Vylu€uje prlsvitny, sirupu podobny
vymesek, ktery na vzduchu tuhne. Tato latka, vSeobecné znami jako mana, ma zvlastni nasladkou
chut’ a obyvatelé pousti ji pojidaji nebo ji pfidavaji do napoji jako sladidlo. Zvlast hojny je Cervec
manovy na Sinajském poloostrové. Pravé pres poustni oblasti Sinajského poloostrova Zidé tenkrat
putovali.

3. Msice zelna (Brevicorine brassicae) ma tak fantastickou rozmnoZovaci schopnost, Ze je
nejplodnéjSim zivoCichem na svété. Bylo vypocitano, Zze za jeden rok bez omezeni potravy a bez
existence nepratel by potomci jedné msice dohromady vazili 822 milionua tun, coz je asi dvakrat vice,
nez je hmotnost vSech lidi a pokryli by v souvislé vrstvé celou Zemékouli !!! Nastésti je umrtnost msic
vlivem jinych zivoc€ichd, hlavné slunéek a hmyzozravych ptakad, velmi vysoka.



Kudlanky

Kudlanka nabozna dostala své jméno podie
koncetin, které jsou jakoby seplé k
modlitbe.




	Křídla prvního páru se nazývají krytky. Jsou silně zkrácené a tvrdé, protože jsou vyztužené chitinem. Krytky neslouží k letu. Křídla druhého páru jsou blanitá. Jsou několikanásobně složena, aby se vešla pod krytky. Slouží k letu.
	Na zadečku jsou dva typické výběžky, které se odborně nazývají klíšťkovité štěty. Slouží dvěma hlavním účelům: a)pomáhají při rozevírání křídel a za b) pomáhají při přidržování potravy. Při těchto činostech se zadeček se štěty musí ohnout.

