Eubakterie (Eubacteria)

“A stejné to budou mikrobi, kteii budou mit posledni slovo.”
Louis Pasteur, vynikajici francouzsky bakteriolog

Primérna velikost bakterie je 1 jeden mikrometr. Je tedy asi desetkrat vétsi nez
pramérny virus. Bakterie Ize je pozorovat svételnym mikroskopem.

Mikrometr je tisina milimetru. Jinymi slovy, kdyby byly bakterie v fadé tésné vedle sebe,
tak do milimetru by se jich veslo tisic! Svételny mikroskop je obyceny mikroskop se sklenénymi
c¢oCkami.

Bakterie podle tvaru miuzeme rozdélit na
A) kulovité (koky, diplokoky, streptokoky, stafylokoky),

B) ty€inkovité (ty¢inky, bacily, klostridie),
C) zakrivené (vibria, spirily, spirochaety)
D) vétvici se (mykobakterie, aktinomycety).

PfestoZze nazvy jsou dost Silené, je potfeba se v nich orientovat.

Koky jsou bakterie ve tvaru kulicek. Podle toho, jak jsou tyto kulicky uspradany, davame
upfesnujici pfedpony.

Diplokoky jsou koky, které jsou spojené po dvou.

Streptokoky jsou koky, které jsou spojené do Fetizka.

Stafylokoky jsou koky, které jsou spojené do shlukl zhruba ve tvaru hroznu.

TyCinky jsou bakterie vypadajici jako tyCinky (ponékud prekvapivé, ze? :-) ).

Bacily jsou tyCinkovité bakterie vytvarejici endospory, kolem nichZ se bunka nerozSifuje.
Endospory jsou spory(viz dale), vytvarené uvnitf buriky (endon = uvnitf). V lidovém podani ma slovo
bacil mnohem S$ir§i vyznam a oznacuje cokoliv mikroskopicky malého, co zplsobuje nemoci — at uz
je to vir, nebo tvarové jakakoliv bakterie. Vskutku si nedélam iluze, Ze pokud vas kdokoliv pfi vasem
kychnuti napomene, abyste byli té lasky a “neSifili bacily”, ma na mysli tvore¢ky s endosporou.

Klostridie jsou tyCinkovité bakterie vytvarejici endospory, kolem nichz se bunka rozsifuje.

Vibria jsou rohlikovité zakfivené tycinky.

Spirily jsou lehce zprohybané tycinky.

Spirochety jsou Sroubovité sto¢ené bakterie.

Mykobakterie se CasteCné vétvi.

Aktinomycety se upiné vétvi.

Podle vztahu ke kysliku délime bakterie na aerobni, anaerobni a fakultativné
anaerobni.

Aerobni bakterie vyZzaduji ke svému Zivotu kyslik. Anaerobni bakterie vyZzaduji ke svému
Zivotu prostredi bez kysliku. Fakultativné anaerobni bakterie mohou zit v prostfedi s kyslikem i bez
kysliku.

Odborné pojmy jsou odvozeny ze slov “aer” - vzduch (a ve vzduchu je pfece kyslik), “an”
— zapor, “facultas” - moznost (moznost Zit tak i onak, aerobné i anaerobné).

Podle zdroje energie délime bakterie na fototrofni (energii ziskavaji ze slune€niho
svétla) a chemotrofni — energii ziskavaji z anorganickych i organickych latek).

Pro ujasnéni béznéjsi, nebakterialni pfiklady. Fototrofni jsou rostliny, které berou energii
ze slunecniho svétla. Ostatné mlzete experimentovat — stréte pokojovou kvétinu do uplné tmy
(tfeba do skfiné) a schvalné, co ona na to. Chemotrofni jsou zvifata (tedy i my), které berou energii
z latek v potravé. Ostatné — kdyz Vam doma dochazi energie, tak bézite vybrakovat lednicku.

Podle zdroje uhliku C délime bakterie na autotrofni (=litotrofni) — C ziskavaji z
oxidu uhli¢itého CO;a na bakterie heterotrofni (=organotrofni) — C ziskavaji z organickych
latek.

Pojem autotrofni a litotrofni jsou slova stejného vyznamu. Autotrofni je slovo mnohem
rozSifenéjSi a pouziva se v souvislosti i s vy$Simi organismy. Pojem litotrofni se pouziva spise ve



vztahu k mikroorganismim jako jsou bakterie. Ale jestli pouzijime slova autotrofni €i litotrofni, tak to
je uplné jedno. Podobné je to se slovy heterotrofni (rozSifenéjsi) a organotrofni.

Mozna Vam pfijde, Ze vSechna ta vySe uvedena slova jsou naprosto Silen3a, a Ze to je jen
zbyte€né tryznéni studentl (a to jesté netusite, ze to nejhorsi teprve pfijde :-) ). Inu — neni tomu tak.
Pokud nechceme zUlstat na totalnim povrchu (typu “bakterie jsou mali¢ti tvoreCkové vSude vikol
nas”), okamzité na tyto pojmy narazime a to pomérné nahusto. Je potfeba byt na né pfipraven a mit
v tom zakladni poradek.

Kvali ujasnéni opustme svét bakterii a feknéme pfiklady u vétSich organismu, které jsou
nam prece jen blizSi. U&ebnicovym pfikladem autotrofnich organismu jsou rostliny. Zdrojem uhliku
je pro né oxid uhlicity, ktery pfijimaji ze vzduchu. U€ebnicovym pfikladem heterotrofnich organismu
jsou zviratka, tedy i Clovék. Zdrojem uhliku jsou pro né organicke latky z potravy, at uz je to stepni
trava, maso antilopy ¢i do zlatova opeceny fizek.

Podle zdroje energie a uhliku délime bakterie na
a) fotoautotrofni (=fotolitotrofni) — energii maji ze svétla a uhlik z CO,
b) fotoheterotrofni (=fotoorganotrofni) - energii maji ze svétla a uhlik z organickych latek
c) chemoautotrofni (=chemolitotrofni) — energii maji z chemickych latek a uhlik z CO.
d) chemoheterotrofni (=chemoorganotrofni) — energii maji chemickych latek a uhlik z org. lat.
Jak je vidét, u bakterii jsou mozné vSechny kombinace. Bakterie jsou sice malé, ale zato
moc Sikovné a svym metabolismem (souborem svych chemickych reakci) nepfestavaji védce
udivovat. Dfive se pfirodovédci domnivali, Ze existuji jen fotoautotrofni organismy (jako napfr.
rostliny) a chemoheterotrofni organismy (jako napf. Zivo€ichové).

Vyznam bakterii:

a) spolu s houbami jsou nejdiilezitéjSi rozkladaci (=destruenti = dekompozitori) mrtvé
organické hmoty

b) nitrogenni bakterie poutaji vzdusny dusik

c) symbiotické bakterie ve stirevech (napf. Escherichia coli) pomahaji v traveni

d) bakterie pro ¢lovéka vyrabéji nékteré uzitecné latky, jako ocet (Acetobacter), jogurt

(Lactobacillus), kysané zeli (Lactobacillus), silaz (Lactobacillus), syr Emental
(Propionibacterium), Ié¢iva — napf. antibiotika (Streptomyces) a inzulin (geneticky
modifikovana E. coli) atd.

Ad a) V pfirodé se hromadi ohromné mnozstvi mrtvého organického odpadu, jako
napf. spadané listi, uschla trava, padlé kmeny stromd, chciplé liSky :-) a pod. Bakterie a houby tyto
latky rozkladaji na latky jednodussi a “vraceji” je tak do pldy, odkud je zase mohou Cerpat rostliny
svymi kofeny. Tyto rostliny potom opét sezere néjaké zvife a postavi si z néj své vlastni télo. V
prirodé tak jsou latky v neustalém kolobéhu.

Ad b) V atmosfére je nejvice pravé dusiku (78 objemovych %). Drtiva vétSina
organismu si tento dusik nekodaze ze vzduchu vzit a zabudovat ho do svych tél. Je to paradoxni;
organismus muze zemfit na nedostatek dusiku, pfestoze se v ném doslova “koupe”, protoze je
vSude ve vzduchu. Je to néco podobného, jako kdyby nékdo zemfel hladem u prostfeného stolu,
protoZe by prosté nedokazal si to jidlo ze stolu vzit.

Existuje asi 50 druhti bakterii a 50 druhi sinic, ktefi dokazi poutat vzdusny dusik. Rikame
jim organismy nitrogenni.

Nitrogenni bakterie Ziji bud volné v pudé, nebo v symbidze (v souziti) s kofeny rostlin. Na
kofenech Ziji ve zvlastnich hlizkach. Témto bakteriim proto fikdme hlizkovité bakterie.

Symbidzou s hlizkovitymi bakteriemi je proslula napf. ¢eled bobovité, kam patfi napf.
jetel, vojtédka apod. Zemédélci vyuZivaji tyto rostliny k zelenému hnojeni. Mozna jste je nékdy vidéli
pfi zdanlivé nesmysiné Cinnosti, kdy zaoravaiji vzrostly jetel do zemé. Pro€ radsi neni posekan a a
zkrmen? Inu — pravé ono zminované zelené hnojeni. Pfi zaorani se totizZ do zemé dostanou hlizky s
nitrogennimi bakteriemi a s nachytanym dusikem a obohati tak padu o tento prvek.

Ad c) Ve stfevech zvifat Zije pozoruhodné mnozstvi “hodnych “bakterii pomahajici v
traveni. Napfiklad jen ve stfevech Clovéka Zije nékolik set riznych druhu bakterii. Nejznaméjsi z



nich je Escherichia coli, nebo zkracené E. coli. Pozor na vyslovnost — eSerichia koli, pfipadné ékoli.

Je to jeden z nejoblibenégjSich pokusnych organismu ze vSech mikrobu, protoze se velmi
snadno kultivuje (péstuje) a neni Skodliva lidskému zdravi. Nékdy byva E. coli povazovana za
nejprozkoumangjsi organismus této planety. Trochu paradoxni, uvazime -li, Ze o ni vétSina lidi nikdy
ani neslysela.

E. coli ¢lovéku nejenom pomaha zpracovavat potravu v tlustém stfevé, ale navic vyrabi i
vitamin K, ktery je dllezity pro srazeni krve.

E. coli je ty€inkovita bakterie zcela primérné velikosti (délka asi 2 mikrometry, Sifka asi
0,5 mikrometra). Ma asi 10 biciku, které jsou desetkrat delSi nez télo, kazdy asi s deseti zavity.

Pfi rozboru pitné vody se sleduje | pfipadny vyskyt E. coli. Je — li totiZ v néjaké vodé
pfitomna, je to Spatné, protoze je to jednoznacny dukaz fekalniho znecisténi vody. Jinak nez ze
stfeva, z fekalii, se tam totiZ E. coli nemohla dostat.

Spolu s dalSimi bakteriemi zije v tlustém stfevé Clovéka a Zivi se nestravenymi zbytky
potravy. Je to tedy typicky heterotrofni (=organotrofni) organismus.

E. coli je fakultativné anaerobni bakterie. V tlustém stfevé sice Zije v anaerobnich
podminkach, ale je schopna pfezivat pomérné dlouho ve volné pfirodé v aerobnim prostfedi.

Escherichia coli je gramnegativni (viz dale) a nevytvafi spory. Piestoze je za normalnich
okolnosti pro ¢lovéka uziteCna, mohou nékdy urcité kmeny E. coli byt pfiinou vaznych
onemocnéni!

Ad d) Bakterie pro Clovéka vytvafi celou fadu latek. Uvedeny piehled je znacné neuplny

Ocet vyrabi bakterie Acetobacter, ktera dokaze octové kvaseni, kdy preménuje ethanol
na kyselinu octovou. Ocet totiZ neni nic jiného nez zfedéna kyselina octova. Jsou tovarnicky, kde
hlavnimi d&lniky jsou pravé zminéné bakterie. Ziji v nadobach navazané na bukovych pilinach.
Seshora se na né pomalu leje ethanol (alkohol, lih), oni ho pfeménuji octovym kvasenim a dole se
shromazduje hotovy ocet.

Jogurt, kysané zeli i silaz ma néco spolecného. Je to kyselina mlééna, kterou bakterie
napf. rodu Lactobacillus dokaze vyrabét a ktera propujcuje vyse zminénym latkam nezaménitelnou
chut.

Jogurt vznika z mléka plsobenim raznych bakterii, napf. pravé rodu Lactobacillus.

Kysané zeli vznika z hlavek zeli, které roste na poli. Sklizené hlavky samoziejmé
kyselou chut nemaji. Hlavky se nakraji, upéchuji az pusti vlastni stavu a “nechaji se vlastnimu
osudu”. Bakterie ¢i jejich spory nékterych druhl (napf. Lactobacillus), které jsou na listech jiz na
poli, se tady silné pomnozi, zacnou vyrabét kyselinu mlécnou a zeli dostane po nékolika tydnech
svou nezaménitelnou chut. Podstatné je, Ze bakteie mlééného kvaseni potfebuji anaerobni
prostredi (tedy prostifedi bez kysliku). Toho je zde dosazeno tak, Ze nakrouhané zeli je ponozfeno
ve vlastni §tave, ktera k némou nepusti vzduch.

Silaz je potrava pro hospodarska zvifata. Vznika z rozsekanych kousku napf. Jetele i
vojtésky. Potom se ve velkém naveze do silaznich jam, upéchuje se tak, Ze po povrchu pojezdi
néjaky traktor a celé se to prekryje néjakou folii (pro vytvofeni anaerobniho prostredi). Vznika
podobné jako u kyasného zelli kyselina mlé¢na.

Vznika otazka, proc jetel nezkrmime pfimo a vyrabime z néj silaz. Odpovéd je
jednoducha. Silaz vydrzi mnohem déle, protoze k. mlééna vzniklé krmivo konzervuje.

Syr Eidam je jednim pfikladem z mnoha syru, kde bakterie hraji hlavni roli pfi jejich
vyrobé. Pozor, neplést si to s tzv. “plisnovymi syry”, kde se uplatfuji mikroskopické houby. Bakterie
Propionibacterium dostala své jméno podle toho, Ze kvasenim (fermentaci)vyrabi mimo jiné
kyselinu propionovou (karboxylova kyselina CH; - CH, - COOH) a plyn oxid uhli¢ity, ktery zpusobuje
ony zname diry v ementalu.

Antibiotika jsou latky, které hubi mikroorganismy nebo zastavuji jejich rust. Jsou hlavné
houbového nebo bakterialniho pivodu. Slovo je odvnozeno ze dvou kofenu: “anti” je proti a “bios” je
Zivot.

Streptomyces je pudni bakterie. Ma rozvétvené buriky, které pfipominaiji tak trochu
podhoubi hub (proto ma také v nazvu “myces”, nebot “mycota” jsou houby).

Inzulin je bilkovina vznikajici u zvirat a také Clovéka, ktera hospodafi s cukrem. Néktefi
lidé, ktefi trpi cukrovkou, si potfebuji inzulin pravidelné vpichovat.



Inzulin muzeme ziskavat bud’ od prasat, nebo z geneticky modifikovanych E. coli.
Praseci inzulin neni upIné idealni, protoze neni upIné stejny jako lidsky inzulin a mohou na né;
vznikat alergie.

Geneticky modifikovana E. coli znamena geneticky upravena E. coli. Jinymi slovy je to E.
coli, do které byl v laboratofi vloZen lidsky gen pro inzulin. Takto upravena E. coli za¢ne podle
noveho “vyrobniho programu” produkovat lidsky inzulin, pfestoze je to latka, kterou “normalni” E.
coli nikdy nevyrabéji, protoze ji vibec nepotfebuji. Takto vznikly inzulin je nemocnymi snasen bez
problému, protoze je to lidsky inzulin.

Patogenni bakterie jsou bakterie, které zplsobuji nemoci. Ve srovnani s
normalnimi, nepatogenimi bakteriemi jsou ve vyrazné mensiné. Priklady nékterych patog.
bakterii:

Salmonella typhi - tyfus

Salmonella — salmonelé6za

Vibrio cholerae — cholera

Clostridium tetani — tetanus

Clostridium botulinum — botulismus

Yersinia pestis — mor

Stafylokoky — hnisani ran

Mycobacterium tuberculosis — tuberkuléza (TBC)
. Treponema pallidum - syfilis

10.Borrelia — boreliéza

11. Streptokoky — angina, zapal plic

12.Bacillus anthracis — antrax neboli snét’ slezinna

CoOoNORON=

1. Tyfus je jedno z nejvaznéjsich stfevnich onemocnéni, provazené horeckami, bolestmi bficha a
prujmy. Salmonely obecné maji bi¢iky po celém povrchu buniky.

2. Salmoneldza je souhrnné oznaceni pro onemocnéni vyvolané jinymi druhy salmonel nez je S.
typhi.Inkubacni doba (tedy doba od nakyzy do propuknuti nemoci) je velmi kratka — jen 12 az 24
hodin. Nemoc se také projevuje horeckou a prijmy. Nakaza se nejcastéji Sifi pozitim nehygienicky
zpracovanych potravin.

3.Cholera je onemocnéni travici soustavy provazené bolesti bficha, prijmy, zvracenim.

4. Proti tetanu je u nas povinné oc¢kovani, které se musi obnovovat zhruba kazdych deset let.

5. Botulismus je zptisoben jedem botulotoxinem, ktery bakterie vyrabi. Cisty botulotoxin je
nejucinnéjSim jedem planety. Pl kilogramu by stacilo k otraveni vSech lidi planety!

6. Mor dfive zpUsoboval rozsahlé epidemie. Pfi jedné z nejdésivéjSich, ktera skoncila v r. 1350,
vymriela asi jedna tfetina obyvatel Evropy!

7. Stafylokoky — jak jiz vime — jsou kulovité bakterie, které jsou seskupeny do shluku.
8. TBC napada hlavné plice, i kdyz muze napadnout vpodstaté jakykoliv organ téla.
9. Nebezpecna choroba pfenasena pohlavnim stykem.

10. Boreliéza mlze byt pfenasena klistaty. Rod Borrelia je svym tvarem spirocheta.
11. Streptokoky, jak jiz vime, jsou kulovité bakterie sdruzené do Fetizku.

12. V nedavné dobé byla bakterie antraxu zneuzita teroristy jako biologicka zbrar.



Eubakterie maji typickou prokaryotickou buniku. Na povrchu jsou dvé bariéry:
bunécna sténa z peptidoglykanu neboli mureinu a pod ni cytoplazmaticka membrana. Uvnitr
bunky je cytoplazma s ribozémy a bakterialnim chromozomem. Nékdy jsou uvniti pritomny
tzv. plazmidy. Nékdy ma bunka jeden ¢€i vice bi€ikti k pohybu.

Bunécéna sténa je tlusta a velmi propustna pro rlizné latky. Je z latky, ktera se vyskytuje
jen v prokaryotickém svété a to je peptidoglykan neboli murein. Pivod slova peptidoglykan odkazuje
na chemickeé slozeni — totiz slozeni z peptidu (kratkych aminokyselinovych fetizku) a z
polysacharidd (glykys znamena sladky a narazi se tak na sacharidy, z nichz nékteré maiji opravdu
sladkou chut). Pavod slova murein je odvozen od slova murex, coz znamena zed.

Cytoplazmaticka membrana je velmi tenka (7nm) a je to fosfolipidova dvojvrstva s
proteimy. Je méné propustna nez bunécna sténa.

Cytoplazma vyplnuje vnitfni prostor buriky ohrani¢eny cyt. membranou. Je to vodny
roztok mnoha latek. Na rozdil od eukaryotické buriky je vnitfek bunky skoro “prazdny”, bez soucasti,
bez membranovych organel.

Ribozémy jsou mala téliska sloZena z velké a malé podjednotky, kde se uskutecriuje
proteosyntéza, tedy tvorba bilkovin. Ribozémy jsou prokaryotického typu, tzn. Zze se trochu lisi od
ribozomu eukaryot.

Bakterialni chromozom je mnohonasobné smotana kruhova DNA. Smotani je nezbytné,
protoze celkova délka DNA mize byt az 1000 x delSi nez prokaryotika burika a DNA by se tam
prosté jinak nevesla.

Plazmidy muGze, ale také nemusi bakterialni burika obsahovat. Jsou to malé kruhové
molekuly DNA, které obvykle dosahuiji pfiblizné 1 — 5 % mnozstvi DNA ve srovnani s bakterialnim
chromozémem. Pfikladem bakterialnich plazmidu jsou tzv. R — plazmidy, zajistujici bakteriim
odolnost viéi antibiotikim.

Plazmidy se vyskytuji u nékterych archebakterii, eubakterii a vyjimeéné i u eukaryot.

BiCiky slouzi k pohybu. Nejsou zdaleka u vSech prokaryotnich bunék. BiCik se otaci a tim
tlaCi bunku tak trochu “jako lodni Sroub”. U nékterych bakterii dosahuje rychlost otaceni
fantastickych hodnost 1000 otacek za vtefinu!!!

Eukaryoticky bicik (napf. bi€ik spermie €i bi€ik nékterych jednobunécnych fas) je jiny a to
ve tfech bodech. 1. BiCik se neotaci, ale vini se. 2. BiCik netlaCi burnku, ale tahne ji za sebou. 3. Ma
uplné jinou vnitini strukturu nez prokaryotni bicik.

Jednim ze zakladnich zplisobl rozeznavani bakterii je Gramovo barveni jejich
bunéénych stén. Na zakladé tohoto barveni rozliSujeme bakterie grampozitivni (zkracené G+)
a gramnegativni(zkracené G-).

Barveni je pojmenovano podle |ékafe Grama.

Podstatou metody je barveni dvéma barvami za sebou - nejprve fialovou barvou (tzv.
krystalova violet) a potom jesté Cervenou barvou (tzv. safranin).

Grampozitivni bakterie maji schopnost vazat fialovou barvu, kdezto gramnegativni bakterie
tuto schopnost nemaiji.

Na konci barveni jsou tedy G+ bakterie fialové (fialova barva je obarvi a Cervena uz pak na
né nema vliv), kdezto G- bakterie jsou na konci barveni ¢ervené (fialova barva je neobarvi a obarvi
je pak az barva Cervena).

G+ a G- bakterie se liSi i stavbou bunécné stény. Grampozitivni maiji tlustou
peptidoglykanovou sténu, gramnegativni maji tenkou peptidoglykanovou sténu a navic na povrchu
této stény maji jesté jednu blanku.

Nejznaméjsi bakterie vibec, Escherichia coli, ktera Zije v tlustém stfevé jako symbiont, je
napfiklad gramnegativni.

Historie bakteriologie (védy o bakteriich) za€ina v 17. stoleti, kdy holand’an
Leeuwenhoek /Eti livnhUk/ objevil bakterie. 19. stoleti se nazyva zlatou dobou bakteriologie,
protoze zaznamenala ohromny rozvoj a bylo popsano mnoho puvodct bakterialnich nemoci.
Z této doby se nejvice proslavil francouz Pasteur /pastér/ a némec Koch.

Leeuwenhoek prirodni védy nestudoval, vyucil se obchodnikem s latkou. Jeho koniCkem bylo
brouseni CoCek. Sestrojil si vlastni mikroskop, ktery na svou dobu zvétSoval neuvéfitelnym



zpusobem — asi 270 x. Tim pak objevil mikroskopické organismy, a to i bakterie.

Pasteur byl vynikajici bakteriolog, z jehoz mnoha objevi uvedme jen tfi:

1. Objevil dgj, ktery se dnes jmenuje po ném - tzv. pasterace neboli pasteurizace. Pfi tomto
déji se potraviny na kratkou dobu zahfeji na nékolik desitek stupnu a tim se snizi pocet zivych
mikroorganismi. Tim se prodlouzi trvanlivost potravin. Podstatné je, abychom spravné
vybalancovali zahfati potravin. Kdyz totiz zahfejeme malo, vétSina bakterii prezije. Kdyz zahfejeme
hodné&, znehodnotime chut potraviny (kazdy snad vi, ze chut normalniho a pfevafeného miléka je o
nécem jiném).

2. Vyvratil po staleti tradovanou teorii o naivni abiogenezi (nazor o samovolném vzniku
zivych organisml z nezivé hmoty). Védci napf.stale pfedpokladali, Ze mikroskopické organismy
(napf. bakterie) mohou z nezivé hmoty vznikat.

Pasteur to vyvratil celou fadou pokusu, ale asi nejznaméjsi z nich je jeho pokus s barikami
s tzv. labutim krkem. Vzal dvé skupiny banék — jedny s normalnim hrdlem, u druhych hrdlo nad
kahanem nahfal a zahnul jej do vinovky — udélal tzv. labuti krk ( nazev je zvolen pro zdanlivou
podobnost s krkem ptaka). Oba soubory banék naplnil Cirym Zzivnym roztokem. Roztoky byly
povarené, takZze neobsahovaly zadné zZivé mikroorganismy.

A pak jen Cekal. Oba soubory banék byly oteviené. Do téch s normalnim hrdlem mohly
napadat ze vzduchu zarodky (neboli spory) bakterii, do téch s labutim krkem se v8ak nedostaly. A
opravdu. Po nékolika dnech se v normalnich barikach puavodné c&iry zivny roztok zakalil — tedy
pomnozily se tam mikroorganismy. V bankach s labutim krkem se vSak nic nedélo — ani po tydnu,
meésici, po roku.

Pokusem byla vyvracena naivni abiogeneze. Kdyby totiZ platila, tak i obsah banky s labutim
krkem se zakali, protoZe by tam sami od sebe z nezivého roztoku vznikly bakterie.

3. Pasteur objevil oékovani proti do té doby smrtelné nemoci — proti vztekliné, vyvolané viry
(pFestoze se to netyka bakterii, je to dobré védét.

Koch byl lIékaf a bakteriolog, ktery vyvinul mnoho zpusobul barveni a péstovani bakterii.
Objevil bakterie zplUsobujici tuberkuldzu a choleru. Za svou praci obdrzel Nobelovu cenu.

Kultivace bakterii se déje v kapalné €i pevné zivné pudé. Zakladem pevnych zivnych
pud je agar z ¢ervenych fas. Nejcastéji se kultivace provadi v Petriho miskach ¢i ve
zkumavkach.

Kultivace znamena v &estiné pé&stovani.Zivna pada je jakakoliv latka, ktera je vhodna
ke kultivaci bakterii. Agar je polysacharid, ktery se ziskava z nékterych druhG mofskych ¢ervenych
fas neboli ruduch. Agar se do laboratofi dodava jako pevna latka pfipominajici tenké placky. Pfed
pfipravou se agar nakrdji, a vhodi do teplé vody, kde se agar rozpusti. Do smési se pak pfidaji jesté
potfebné zZiviny. Pak se jesté zatepla zZivna plda naleje do vhodné nadoby a necha se
ztuhnout.Agar ma hlavné Zelirujici funkci, asi jako Zelatina v polevé na dort.

Petriho miska je kulata bud ze skla nebo z pruhledného plastu odolného vuéi zvysené
teploté (aby se miska dala sterilizovat teplem). Sklada se z vi¢ka a dna. Pfipomina tak krabi¢ku na
trojuhelnickoveé syry. Ve zkumavkach ma agar Sikmy povrch (tzv. Sikmy agar). Vyrabi se tak, ze se
jesté teply a kapalny agar naleje do naklonénych zkumavek a necha se ztuhnout.

Priprava zivnych pud je véda. Existuji velmi tlusté pfirucky, které slouzi jako “kucharky”
pro pfipravu riznych zivnych pud pro pfislusné druhy bakterii. Mnoho druh( bakterii (dokonce asi
vétSinu z nich) nedokazeme zatim “pfinutit’ rist v umélych podminkach na zivné ptdé.

Spory jsou velmi odolna klidova stadia nékterych druht bakterii, které vydrzi
mnohem vice nez zivé bakterie. Spory vytvarené uvnitf bunék jsou endospory. V podobé
spor mohou bakterie prezivat i nékolik stoleti.

Sterilizace je zabiti vSech mikroskopickych organismu. Dezinfekce je zabiti vSech
patogennich mikroskopickych organismu. Steriliza¢ni a dezinfekéni prostredky:
a) zvysSena teplota — napf. vyzihani v plameni, var, autoklav
b) fyzikalni prostiredky — napi. UV zareni
c) chemické prostiedky — napf. slou¢eniny chloru a jodu, z béznych pfipravkl napfr.



peroxid vodiku, jodova tinktura, Savo
Vyzihani v plameni se pouziva napf. u nékterych nastroji. Nevyhoda varu spociva v tom,
Ze prestoze vétSinu bakterii zabije, mohou prezit spory bakterii. Autoklav je nadoba, kde mizeme
zvysit tlak, pfi kterém se voda vafi pfi vétsi teploté. A o to pravé jde. ZvySena teplota zabije i spory.
Autoklav pracuje na obdobném principu jako papinak. Tam se také zvysi tlak, tudiZ se voda vafi pfi
vySSi teploté nez 100 °C a tudiz jsou potraviny dfive uvafeny nez v klasickém hrnci.



