1. Nejvétsi bakterie

Tlustrace 1: Nechvalné proslulé pobrezi koster. Prave zde vsak byla objevena nejvetsi bakterie planety....

Pobrezi koster. Désivé znéjici jméno jak vystfizené z dobrodruzného filmu o piratech.
Existuje vSak i ve skuteCnosti, a to ve staté Namibie v Africe. Anglicky se tomuto mistu fika Skeleton
coast /Cti skelitn koust/.

Protoze se tu stietava studeny mofrsky proud s horkym kontinentem, byva more velmi
neklidné a bfeh se €asto hali do mlhy. Pravé zradné piscité mél€iny, mlhy a boure byly pficinou
katastrof mimoradné velkého mnozstvi lodi. Protoze zdejSi studené vody byly odjakziva velmi
bohaté na ryby, ztroskotavaly tu hlavné rybarské a velrybarské lodé. Sem tam se ale pfipletl néjaky
ten dobrodruh, jindy zase vale¢na lod.

Pro namorniky znamenalo ztroskotani jistou smrt. Kdo neutonul ve studeném mofi,
zahynul na rozpaleném pisku. Jina mozZnost prakticky nebyla. Vydat se dal do vnitrozemi bylo stejné
Cirym blaznovstvim, nebot’ za nekoncCicimi dunami nebylo nic a zase nic — jen neobydlena, pusta a
na troud vyprahla poust. Jak téZzko se muselo umirat vSem tém ztroskotanym, ktefi se s nejvétSim
usilim dostali na bfeh a doufali, ze nejhorsi maji za sebou...

O tomto nejvétSim pohfebisti lodi se zminuje nejeden zapis z konce devatenactého
stoleti. Kdysi tu lezelo vedle ubohych lodnich skeletl mnozstvi vyvrzenych lan, lodni fetézy,
polamané stozZary, rahna, rozervané plachtovi, kotvy, harpuny. A mezi nimi se povalovaly zbytky tél
a koncetin nebohych trose¢nikl, o kus dal pak dalSi vysusené kosti a lidské lebky.

Diky moderni vyspélé technice s vyvinutou satelitni navigaci se na PobreZi koster jiZ
velké lidské tragédie témér nedéji a lodnich vraku tak v podstaté nepfibyva. Proto je mozné vidét na
Skeleton Coast jiz jen nékolik od sebe hodné vzdalenych ztroskotanych lodi v rizném stadiu
rozpadu. VSechny trupy pomalu mizi v neklidném mofi a pod nanosy naplaveného €i navatého
pisku. Kolik ztroskotanych lodi poustni pisek skryva, ale ani dnes nikdo nevi — o jejich poctu a
jménech neexistuji Zzadné presné zaznamy. Stejné tak se nevi, kolik lidskych tél navzdy lezi pod
piskem.

V usazeniné na mofském dnu u PobfeZi koster v Namibii byla objevena v dubnu 1997
dosud nejvétsi znama, okem viditelna bakterie.

Objevitelkou je dr. Heide Schultz z Max Planckova institutu pro mofskou mikrobiologii v
Brémach. K objevu doS$lo nahodou, pfi vyzkumu jinych bakterii. V usazeningé, odebrané v hloubce
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100 m, byly nalezeny neobvyklé zafici utvary, které vypadaly jako Snury bilych perel. Pod



mikroskopem se ale ukazalo, Ze jde o zatim nikdy nevidéné obrovské bakterie, pod jejichz sténou
charakteristicky zafi zrna siry.

NejvétSi dosud znama bakterie dostala latinské jméno Thiomargarita namibiensis, coz v
prekladu znamena “sirova perla z Namibie”. Je kulovitého tvaru a mlze dorust velikosti az 0,75 mm
v priiméru, coz je jinak fe¢eno 750 mikrometru

Uvazime- li, ze primérna bakterie ma velikost 1 mikrometr, zjiStujeme, Ze tato nejvétsi
bakterie je asi 700 krat vétsi !l Je to asi stejné jako velikostni pomér velryby a mladéte mysil!

2. Louis Pasteur (1822 -

1895)
Jméno tohoto genialniho

pfirodovédce se Cte luj pastér.
Pasteur krasné kreslil, zvlasté
podobizny lidi a portrétoval na
pozadani kdekoho. Lidé se na ného
obraceli uz kdyZz mu bylo dvanact,
tfinact let. Podobizny od néj
udivovaly jak uméleckym pojetim,
tak presnosti a pozornosti

k podrobnostem. Uplynulo padesat
let a cely svét se ,sklanél” pred
Pasteurovou slavou. Doslechla se o
ni i jedna velmi stara pani, ktera
znala Pasteura v détstvi a
povzdechla si: ,To je vSechno hezké
— ale takovy genialni malif, a on se
dal na chemii.”

Pasteur studoval a
pracoval v Pafrizi. Jednou dostal ze
svého rodného mésta Arbois (Cti
arboa; lezi v jihovychodni Francii)
zpravu o nemoci své matky. Jel
domU a v€as nedorazil. Matka byla
mrtva. Po pohfbu se Louis Pasteur
zhroutil. Nebyl schopen myslet,
nebyl schopen pracovat. Jediné, co
udélal, bylo, Ze napsal svému
ustavu do Pafize : beru si
dovolenou — na neurcito.

Dlouho se osifela rodina
obavala, ze Louis smrt matky vibec
nepieCka. Az po tydnech se zacal
vzpamatovavat a do Pafize se vratil
teprve az asi za Ctyfi mésice.

Poprvé se Pasteur proslavil, kdyz vyfesil jednu chemickou zahadu s kyselinou vinnou;
bylo mu tenkrat dvacet sedm let. Kdyz opatrné pfiSel s feSenim za svym ucitelem Biotem, velmi
slavnym d{tyfiasedmdesatiletym univerzitnim profesorem, ktery navic stejny problém pred léty
nevyresil, ten vSechno jesté jednou dikladné ovéfil a pak fekl : ,Mate pravdu. (Odmlka.) Tak jsem
po cely Zivot miloval védu........ pfimél jste mé staré srdce, aby se jesté jednou rozbusilo.”

Za dva mésice byl kvuli tomuto uspéchu jmenovan Pasteur univerzitnim profesorem. Bylo
mu pouhych osmadvacet let a stava se tak nejmladSim univerzitnim profesorem Francie ve své

llustrace 2: Portrét L. Pasteura

Svou nastavajici Zenu Marii poznal, kdyZz Sel navstivit jednoho ze svych kolegu —
profesora Laurenta. Uz ¢trnact dni (!) po seznameni pozadal manzele Laurentovy o jeji ruku, a to
pisemné, protoze to tak tenkrat bylo ve zvyku.



Pani Laurentové napsal : ,Jediné, o€ prosim je, aby se sleCna Marie neukvapovala a nedala
se odradit prvnim dojmem, ktery jsem asi udélal. Neni na mné nic, co by se mohlo divce libit. Ale
vzpominam si, Ze lidé, ktefi mé blize poznali, mé zpravidla méli radi.”

Jejimu manzelovi, profesoru Laurentovi zase napsal: ,, Jsem synem kozeluha. Jsem naprosto
nemajetny, protoZze jsem se jiz davno rozhodl, ze pfipadny majetek rodi€u musi cele pfipadnout
mym sestram, které pecuji o otce, kdyZ jsme byli loni stizeni nestéstim, totiz ztratou matky. Nemam
zZadné jméni, ale mam zdravi, doktorat nabyty pfed osmnacti mésici a plat.”

Za tfi mésice od prvniho setkani se s Marii vzali. Byli spolu 35 let. Marie Laurentova byla
nejvétSim lidskym objevem, ktery Pasteur udélal. Byla mu dobrou Zenou i pfitelem, vérnou,
neunavnou a skromnou pomocnici, pisafkou i sekretafrkou. Byla mu i laskyplnou oSetfovatelkou,
kdyz zachvat mrtvice ochromil Sestactyficetiletého Pasteura, jenz jesté neprekroCil prah svych
nejvétSich objevu.

KdyZz chemik Biot (o kterém uZz byla feC€) jednou gratuloval Pasteurovi k jednomu
z velkych objevu, fekl mimo jiné i nasledujici: , Polovinu téchto mych srdeénych blahopfani
k Vasemu uspéchu predejte, prosim, Vasi zené. Patfi ji.“

Pasteurovi méli pét déti. Tfi z nich umfely na infekéni chorobu jesté dfive, nez jim bylo
dvanact let. Je paradoxni, Zze takto umfely déti muze, ktery objevil mnoho puvodcu infek&nich
chorob a navrhl zpUsoby jejich I&Ceni...

Pasteur mél prezdivku ,piocheur” (dfi¢). Jeden den v tydnu pfipravoval pfednasky, jeden
den pfednasel a pét dnl byl v laboratofi. Jednou v dopise svému pfiteli napsal: ,Pani Pasteurova“
(tim myslel svou zenu) ,mé Casto hubuje, ale ja ji utésuji tim, Ze ji fikam : Budes$ po smrti slavna.”

Asi 3 aZz 4 mésice po mozkové mrtvici byl v sedm hodin skoro bezvédomy unavou; v osm Sel
spat. O pulnoci se probouzel a potaji, aby o ném nevédéla rodina Sel potichu pracovat. Kolem paté
Sel zase spat. Pasteur se do smrti nedovédél, Zze jeho Zzena v té dobé nespala, jak to vypadalo, ale
byla vzharu a trnula o zdravi a zZivot svého muze. Pak jen predstirala, Ze spi......

Z obdobi po mozkové mrtvici se zachoval Pasteuruv citat: , Pofad mi Fikaji, abych se Setfil.
Dcerka mi odnasi a schovava papir, tuzky a knihy s houzevnatosti, ktera mé naplriuje zoufalstvim a
Stéstim.

8 3. Hans Christian Gram (1853 — 1938)

Byl to dansky Iékar a bakteriolog. V roce 1884 objevil metodu, jak
rozdélit bakterie na dvé velké skupiny podle barveni jejich bunécnych
stén. Toto barveni bylo pozdé&ji pojmenovano podle né — Gramovo
barveni.

4. Fantasticky poéet pidnich bakterii

Anglicky ekolog Tom Curtis dosel k velmi pfekvapujicim zavérim,
které se tykaji poCtu druhd pldnich bakterii. K zavérim dosel pomoci
kvalifikovaného odhadu na zakladé rozbord malych vzorkl( a zobecnéni v literatufe publikovanych
poznatkl o poméru bézné se vyskytujicich organisma. Curtis dospél
k tomu, Ze v jednom gramu pUdy je mezi 6,5 tisicem az 38 tisici druhy bakterii. V jedné tuné ornice
se pravdépodobné vyskytuji témér ctyfi miliony druhu bakterii ! Takze pokud jste majitelé byt
jen miniaturni zahradky, vlastnite ZOO s témér Ctyfi miliony rdznych druhd bakterii. Pro srovnani —
prazska ZOO chovala v roce 2006 ,pouhych“ 652 druhu zvifat. Také celkova hmotnost
pudnich bakterii je pfekvapivé velka. Bylo odhadnuto, Ze vSechny bakterie z pady z 1 hektaru

(Ctverec 100 x 100 m) budou vazit 500 az 1000 kilogramt !
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llustrace 3: Pasteur drzi v rukou vysledky svého slavného pokusu. Obsah barnky s otevienym hrdlem se

zakalil (rozmnozily se tam bakterie), zatimco obsah banky s labutim hrdlem zustal ciry (Zadné bakterie tam
nejsou,).

9! Vyvraceni naivni abiogeneze

Louis Pasteur je slavny tim, Zze vyvratil po staleti tradovanou teorii 0 naivni abiogenezi (neboli
generatio spontanea). Tato hypotéza tvrdi, Ze je mozny samovolny vznik Zivych organismud z nezivé
hmoty. Tak napf. nejslavnéjsi chemik 17. stoleti Helmont zanechal vazné minény recept na vyrobu
mySi : vezméte pradelni hrnec, dejte do ného Spinavou kosili, hrst obili a kus syra. Za néjaky Cas
najdete v hrnci dospélé mysi, které vznikly samovolné z nezivého obsahu hrnce.

Jini pfirodovédci té doby doporucovali spolehlivou metodu pro vyrobu blech : stai smést ve
svétnici na hromadu trochu smeti, pfidat piliny a pokropit to mliékem. Za ¢as budou z hromady
skakat blechy po tuctech.

Samoziejmé — v 19. stoleti, kdy Pasteur zil, se témto nazorim jiz nevéfilo a vSichni védéli, jak
tito ZivoCichové vznikaji. Ale védci stale pfedpokladali, Ze mikroskopické organismy (napf. bakterie)
mohou z nezivé hmoty vznikat.

Pasteur to vyvratil celou fadou pokusU, ale asi nejznamé;jsi z nich je jeho pokus s barikami
s tzv. labutim krkem. Vzal dvé skupiny banék — jedny s normalnim hrdlem, u druhych hrdlo nad
kahanem nahfal a zahnul jej do vinovky — udélal tzv. labuti krk ( nazev je zvolen pro zdanlivou
podobnost s krkem ptaka). Oba soubory banék naplnil ¢irym ZzZivnym roztokem. Roztoky byly
povareng, takZze neobsahovaly Zadné Zivé mikroorganismy.

A pak jen Cekal. Oba soubory banék byly oteviené. Do téch s normalnim hrdlem mohly
napadat ze vzduchu zarodky (neboli spory) bakterii, do téch s labutim krkem se vSak nedostaly. A
opravdu. Po nékolika dnech se v normalnich barnkach plvodné giry zivny roztok zakalil — tedy
pomnozily se tam mikroorganismy. V bankach s labutim krkem se vSak nic nedélo — ani po tydnu,
meésici, po roku. Jednu z téchto banék uchovavaji v Pasteurové ustavu dodnes. Pochazi z roku




1860. Naposled jeji obsah zkoumali v roce 1956. Obsah byl neporuseny — tedy bez mikroorganisma

Pfednaska, na které mél Pasteur obhajit svou prevratnou nauku byla stanovena na 7. dubna
1864. Bylo to oznameno i vefejnosti. Obrovska dvorana Sorbonny byla pfeplnéna a lidé se tisnily az
na schodisti. Ugastnili se nejenom védci, ali i napF. slavny spisovatel Alexandr Dumas ( autor napt.
Trech musketyr nebo Hrabéte Monte Christa ), nebo i razni zvédavci a drbny.

»~Je mnoho zahad kolem nas,“ fekl Pasteur uvodem, ,které zaméstnavaji lidského ducha. Na
nékteré z nich hledame odpovéd dosud marné. Ale jedna ze zahad je FeSitelna pokusem pred
nasima o€ima — a tomuto feSeni jsem vénoval mnoho pfisného a svédomitého usili. Je to otazka,
zda neziva hmota kolem nas se mlze zménit v Zivy organismus.*

Pak pfikroCil k vyli¢eni vlastnich pokusu. Ukazal publiku barfiku normalni a barnku s labutim
krkem a pak fekl : ,Zde, damy a panové, v této barice s labutim krkem je zivna tekutina vhodna pro
rozmach mikroorganism(. Nadobka je, jak vidite, oteviena. Uz &tyfi roky .... Po Ctyfi roky ji pozoru;ji,
divdm se na ni, vyptavam se ji, prosim ji aby stvofila mikroorganismus. Ale tekutina je néma. Je
néma od chvile, kdy tento pokus prfed Ctyfmi lety zacal. Je néma proto, Ze jsem nedopustil, aby
k této tekutiné pronikly zarodky.*

Pasteur se odmicel, aby nabral dech. Chuvili bylo hluboké ticho a pak se dvorana zacala chvét
uraganem potlesku. Ale Pasteur jes$té nedomluvil — a kdyz se potlesk uklidnil, pronesl| zavérecna
slova: ,Ti, kdo tvrdi, Ze mikroorganismy vznikaji z nezivé hmoty, jsou obéti preludu. Nauka o
samovolné vzniku Zivota kolem nas z nezivé hmoty se nikdy uz nevzkfisi ze smrtelné rany, kterou ji
zasadily tyto prosté, jednoduché pokusy.”

. Pasterizace

\
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Krabicové mléko. Zdanlilvé néco naprosto bézného az banalniho. Ale nevim, jestli jste si
vSimli jedné zvlastni véci. Navzdory vSem pfedpokladim se vétSina druhd krabicového mléka maze
skladovat i pfi pokojové teploté, a to po dobu nékolika mésicu !!! Jak je to mozné? VSichni pfeci



vime, jak snadno a v kratké dobé mléko zkysne....

Vysvétleni spoCiva v nenapadném napise na boku krabice: OSetfeno UHT. UHT je
zkratka anglickych slov ultra high temperature, tedy velmi vysoka telota. UHT je jedna z metod
konzervace potravin. Je zaloZzena na kratkodobém zahfati (1— 2 sekundy) na teplotu prevySujici
135°C.

UHT metoda je typem pasterizace. Pasterizace byla pojménovana dle L. Pasteura, ktery
ji objevil. Pfi tomto dé&ji se potraviny na kratkou dobu zahfeji a tim se snizi pocCet zivych
mikroorganism0 citlivych na teplo. Tim se prodlouzi trvanlivost potravin. Na rozdil od prevareni
pasterizace vyraznéji nemeéni kvalitu potraviny.

Hlavnim cilem UHT je zniCeni spor bakterie Clostridium botulinum, ktera vytvafi jed v
potravinach pfipravovanych a skladovanych za anaerobnich podminek (tedy za nepfistupu
vzdu$ného kyslliku). Nejznaméjsi je UHT miéko, ale pouziva se i pfi baleni ovocnych dzusu, krémd,
jogurtd, vina, polévek, konzerv a podobné.

Vysoka teplota spolehlivé zabiji vSechny mikroorganismy a diky kratké dobé chrani vyzivné
slozky potravin. Zaroven urychluje proces zpracovani potraviny. Na druhou stranu se napfiklad
mléko po otevfeni rychleji zkazi, protoZze v ném neni zadna pfirozena ochrana pomoci bakterie
Lactobacillus.

UHT mléko je velmi rozSifené v Evropé&, méné je pfijimané v Severni Americe. Mnoho lidi véFi, Ze
lepSi jsou pasterizované potraviny pfi nizSich teplotach kvali méné agresivni upravé (u mléka ohrati
na 72°C na alespon 20 sekund), coz vSak vyrobci UHT produktd popiraji.

A jak to bylo s Pasteurovym objevem prodlouzeni trvanlivosti potravin? Objev zacal prosbou
o pomoc. Francouzské ministerstvo valecného namornictva se obratilo na Pasteura s timto
problémem : Namofrnici maji pravo na denni davku vina. Vale¢né lodi proto museji s sebou vozit
velkou zasobu vina. Ale to se po Case stava kyselé. ProC€ ?

Pasteur zjistil, Ze kyselost je zpusobena €innosti pomnozenych mikroorganismui. Ty jsou ve
viné od zacCatku, ale v malém mnozstvi nevadi. NejlepSi by tedy bylo vino povafit, aby se
mikroorganismy zahubily. Ale tim se zméni chut vina. Pasteur udélal kompromis. Po mnoha
pokusech zjistil, Ze teplota 63 °C sice chut vina nezméni, ale na druhé strané zni¢i vétSinu
mikroorganisma, které pozdéji mohou délat potize.

Po oznameni objevu se konala zkouska ve valeném pristavu Brest. Byl pfivezen zvlastni
kotel na ohfivani vina. Zvlastni komise dala vyvalit sud s 500 litry vina pro namorniky a byla
zvédava, co bude dal. Pasteur pozadal o dva Cisté, zaruCené Cisté sudy. Pro srovnani polovinu vina
dal do jednoho ze sudu, druha polovina pfiSla do ,ohfivaciho kotle“ a byla zahfata na 63 °C. Po
ochlazeni pfiSla do druhého Cistého sudu. Obé beCky se pak zazatkovaly, zapecetily a opatfily
ufednim napisem. Na jedné z nich bylo napsano ,vino neohfaté” a na druhé ,vino ohfaté".

Po chvili namornici sudy nalozili do podpalubi bitevni lodi Jean-Bart. Brzo nato lod’ vyplula.
Po deset mésicu se vino ,vozilo“ po mofi. Po pfijezdu oteviela komise sudy a vino zhodnotila.
Ohfaté vino bylo shledano lahodnym, jiskfivym, atd. Vino neohfaté bylo shledano méné dobrym, ale
pozivatelnym, nebude — li jizZ déle skladovano.

To Pasteurovi nestacilo. Rozdily mezi obéma sudy se sice nasly, ale nebyly tak velké, aby to
kazdého jednoznacné presvédCilo o vyznamu zahfivani. Prosadil novou zkouSku. Tentokrat byly
sudy s ohfatym a neohfatym vinem nalozZzeny na cviCnou plachetnici jménem Sibyla, ktera se
chystala na cestu kolem svéta, tedy na delSi dobu nez deset mésicu.

.,Nepochybuji“, napsal po vypluti plachetnice Pasteur svému pfiteli, ,Ze ohfaté vino cestu
vydrzi bez uhony. Co se dokaze v laboratofi, plati pfece i v praxi*.

Sibyla se vratila z cesty kolem svéta a pfivezla dlikaz, ktery stacil i Pasteurovi. Rozdily mezi
obé&ma sudy byly totiz obrovské. Doslova ,se zavienyma o€ima“ - bez jediného hltu — bylo mozné
poznat, které vino nebylo ohfato. Stacilo otevfit sud........

. Neuvéritelna rychlost mnozeni bakterii

Kdesi jsem slySel hezky pfibéh o jednom Clovéku, ktery kdesi v Persii seznamil svého
emira se Sachy. Emir byl touto hrou tak nadSen, Ze slibil tomu muzi cokoli, co si bude prat. Jeho
prani vSak bylo zdanlivé prosté. Pozadal svého pana o obili. A protoZze sedéli nad Sachovnici,
poprosil, aby na prvni pole Sachovnice poloZil jedno zrnko, na druhé dveé, na tfeti Ctyfi, na Ctvrté
policCko osm zrn a tak dale — tedy na kazdé dalSi policko dvojnasobek toho, co bylo na
predchazejicim. Az se takto dostanou k poslednimu poli¢ku Sachovnice, to bude jeho odména.




Emir se velmi podivil. Tak chytry Clovék, a tak prosté pfani. Mohl mit spoustu zlata, mohl
mit ty nejkrasnéjSi koné z jeho staje — a on da prednost nékoilka pytlim obili. Ale chtél mu vyjit
vstfic. Zavolal dvorniho matematika a dal spocitat, kolik obili tedy ma dat na odménu.

Matematikova odpovéd emira Sokovala. VySel tak ohromny pocet obilnych zrn, Ze pfani
muze nemohl splnit. Jak bylo pozdéji odhadnuto, na uspokojeni muzova pfani by muselo obili rist
na povrchu celé planety (a to i na misté mofi). Teprve obili z této sklizné by uspokojilo jen zdanlivé
skromné muZzovo prani.

Mnozeni bakterii ma ¢asteCné podobné rysy s predchazejicim pfibéhem. RozmnoZuji se
totiz pficnym délenim, pficemz po kazeém déleni vznikne dvojnasobek novych bakterii oproti
predchazejicimu pocCtu. A snad jeSté jedna podobnost: jejich poCet po nékolika délenich
neuvéfitelné naroste.

NejrychlejSi bakterie to od svého vzniku k dalSimu rozdéleni na dvé stihnou za pouhych
20 minut. Odbornéji tomu fikame, ze jejich generacni doba je 20 minut. Pfedstavme si mysSlenkovy
experiment. Na zaatku budeme mit pouze jednu takovou bakterii a dame ji vhodné podminky a
dostatek zivin.Jak poroste pocCet novych bakterii?

Start 1 bakterie
20 minut 2 bakterie
40 minut 4 bakterie
60 minut (1h) 8 bakterii

1h 20 minut 16 bakterii
1h 40 minut 32 bakterii
2h 64 bakterii

Dal pokracovat nemusime, kazdy to muze udélat sam. Je naprosto Sokujici, ze jiz za 11
hodin jich bude 8 miliard, tedy o 1,5 miliard vice, nez bylo v roce 2006 obyvatel na Zemi!!!l

Tedy napf. kdyz byste rano v osm hodin pfisli do Skoly, byla by bakterie jen jedna a
zacCala by teprve se svym délenim. TentyZz den v sedm hodin, pfi Vasi vecCefi, by bylo potomstvo té
puvodné jediné bakterie mnohem pocetnéjSi nez je lidi na nasi planeté!!!

8! Prvni kvalitni mikroskop

Ne, opravdu se nejedna o néjaky vtip. Na
obrazku je vérny model mikroskopu, ktery sestrojil
Antony van Leeuwenhoek a ktery byl na svou dobu
opravdovy zazrak. Tézko dnes veéfit tomu, ze s timto
,vehiklem®, ktery pfipomina spiSe pastiCku na mysi
nez védecky pfistroj, byly ucinény prvni objevy
nejenom bakterii, ale i celého mikrosvéta.

Mikroskop to byl maly, veSel se do dlané jedné
ruky. Zakladem byla kovova destiCka, ktera byla
osazena kvalitni ¢oCkou, kterou si Leeuwenhoek
sam vybrousil ze skla. Pravé v kvalitni optice bylo
tajemstvi tohoto mikroskopu, ktery zvétSoval 273
krat!! Pozorovany pfedmét se nanasel na Spi¢ku
Sroubu pred ¢ocCkou.

Neni pravda, Ze by Leeuwenhoek obijevil
mikroskop. To udélali jeho krajané, bratfi
Jansenové. Mikroskopu se v8ak fikalo posmésné
,blesi sklo®, protoze pfilis nezvétSoval, a byla to
spiSe zajimava hracka. Leeuwenhoekova ohromna
zasluha spociva v tom, Zze mikroskop zdokonalil a
uCinil z néj jeden ze zakladnich biologickych
pristroju.

llustrace 4: Leeuwenhoekiiv mikroskop



9. Bakterie odolavajici radioaktivité

Jak nepredstavitelné odolny umi byt Zivot, dokazuje bakterie Deinococcus radiodurans.
Tato bakterie je organismem nejvice odolnym vac&i radioaktivnimu zafeni. Dokaze prezivat i v
jaderném reaktoru.

Bakterie byla objevena v roce 1956 v masové konzerveé, ktera byla oSetfena radioaktivnim
zarenim. Masové konzervy byly ozafovany pravé proto, aby se v nich pozabijely vSechny
mikroorganismy — aby se provedla sterilizace. Tato bakterie vSak prezila.Objev byl u¢inén v Kretonu
v USA v jedné zemédélské pokusné stanici.

Bakterie ma tvar kulicky a jeji pramér je 1,5 az 3 mikrometry. Pfipomenme, Zze jeden
mikrometr je tisicina jednoho milimetru. Velikosti neni tato bakterie nijak vyjime€na — je to primérna
velikost.

Cesky nazev pro tuto bakterii je$té neni vytvofen. Odborny nazev Deinococcus radiodurans
znamena v doslovném prekladu ,podivna kuliCka odolavajici radioaktivnimu zareni®.

Bakterie rodu Deinococcus radiodurans jsou schopné prezit vice jak tisickrat vysSi davku
radioaktivnino zafeni nez Clovék. Prfi tak silném zafeni se jiz udajné rozpadaji sklenéné nadoby.
Velice uspésné vzdoruje i jinym nastraham Zivota — naprostému vysuSeni, krutému mrazu Ci
nezmeérnému horku.

Radioaktivni zareni poSkozuje DNA. Ani Deinococcus se ,zemétfeseni® uvnitf vlastni bunky
nevyhne - jeho DNA se ucinkem radiace rozpadne na kratké zlomky. Zatimco pro jiné organismy by
to znamenalo neodvratnou zahubu, Deinococcus umi tyto zlomky poslepovat do puvodni podoby.
Od kazdého genu ma pro jistotu hned nékolik kopii, takze mu vzdy néjaka zlstane jako vzor pro
opravu. Rovnéz "opravaiské nadobicko" ma mnohem dokonalejSi nez jakykoli jiny Zivy organismus
V jejich bunkach se totiz na ukor Zeleza nachazi znacné mnozZstvi manganu, ktery dokaze
spolehlivé zneSkodnit ¢asteCky volnych radiall napadajicich bunécné struktury a odstranit Skody,
jez radioaktivni paprsky napachaiji na genetickém fondu.

Zajimava je také otazka, jak tato odolnost u této bakterie vibec vznikla. Néktefi védci
nakonec dosli k zavéru, Ze zminovany mikrob si mohl svou vyjime¢nou odolnost vyvinout na Marsu.
Ziskat ji v mirnych podminkach tady na Zemi by totiz podle jejich pfedstav zabralo daleko delSi
dobu, nez po jakou existuje na nasi planeté Zivot. Daleko drsnéjsi prostfedi na Marsu je vSak podle
nich pravdépodobnéjSim mistem zrodu takovych otuzilych mikroorganismu. Ty se pak mohly dostat
na Zemi v kusu horniny, ktery se z rudé planety vymrstil, kdyz do ni narazil néjaky asteroid, a na
Zem pak dopadl jako meteorit.

Ne kazdy vSak s timto zavérem souhlasi. Jini védci nevéfi tomu, Ze by Deinococus
radiodurans pochazel z Marsu. Poukazuje na fakt, Ze jeho geny jsou podobné genum jinych
pozemskych bakterii. Navic bylo zjisténo, ze povrch Marsu je vystaven sterilizanim uc&inkim
kosmické radiace, takze i radiacné nejodolnéjSi baktérii Deinococcus radiodurans vyhubi sluneéni
kosmické zafeni na povrchu Marsu za pouhych 30 tisic roka. Pfipousti vdak, ze vznik jeho vysoké
odolnosti k zafeni je stale zahadou.

10. Ziva bakterie stara 32 000 let

V lednu 2005 byl publikovan fantasticky objev. Tym védcu objevil na AljaSce novy druh
bakterie, ktera prezila 32 000 let zamrzla do ledu!

Nalez se uskute¢nil v arktickém vojenském stfedisku patficim vojenskym silam USA v
blizkosti osady Fox. Vzorek bakterii byl odebran v ledovém nitru chodby v oblasti trvale zmrzlé
pudy. Odborny tym vedli dva védci: Dr. Richard Hoover, biolog z NASA, zabyvajici se vyzkumem
Zivota ve vesmiru a Dr. Elena Pikuta z University of Alabama v Huntsville.

Nové objevena bakterie dostala jméno Carnobacterium pleistocenium, které odkazuje ke
geologickému obdobi zvanému pleistocén. Ten byl na Zemi asi pfed 1,8 milionu az 10 000 lety. Je
to prvni Cast Ctvrtohor a stfidaly se zde doby ledové a meziledové. V této dobé zili napf. mamuti,
srstnati nosorozci i Savlozubi tygfi. Jak jiz bylo zminéno, bakterie byla zamrzla do ledu 32 000 let,
pochazi tedy pravé z doby pleistocénu.

Je nutné zduraznit, Ze bakterie nebyla v ledu v podobé spor, ale v jakémsi jiném klidovém
stavu (hibernaci), coz ji umoziuji zvlastni enzymy. Kdyz byl vzorek ledu s témito bakteriemi
rozmrazen, bakterie se zaCaly pohybovat a po dodani vyzivy se zaCaly i mnozit.

Richard Hoover také prohlasil, ze jeho objev zvySuje moznost, Ze by podobné organismy
mohly pfezivat na Marsu ve zmrzlych mofich, ktera byla na planeté nedavno objevena.




llustrace 5: Vedci, kteri objevili bakterii Carnobacterium pleistocenium. VSimnéme si vybaveni jejich
bakteriologicke laboratore - dva mikroskopy s ndstavci, které umoziuji nasazeni fotoaparatu, mnoho
zkumavek s kulturami bakterii, chemické sklo, chemikalie. Ne nahodou je na policce vzadu portrét L.
Pasteura, jednoho z nejvétsich bakteriologu.



