Prvoci (Protozoa = Protista)

Prvoci jsou jednobunécné eukaryotické organismy.

Rozmeéry jsou mikroskopické, nejcastéji maji velikost setin mm. Jsou mezi nimi vSak i zastupci s
velikosti kolem jednoho mm. Vymfeli prvoci méli velikost i 3 cm (dirkonosec Nummulites).
Prvoci jsou naprosto samostatnou skupinou Eukaryot, tedy nepatfi mezi zivo€ichy. Dfive se tam radili
a toto zarazeni stale jeSté preziva i ve stfedoSkolskych ucebnicich.

Pocet druht je odhadovan asi na 30 000.

Systém:

BiCikovci (Mastigophora = Flagellata)

Kofenonozci (Rhizopoda)

Vytrusovci (Apicomplexa = Sporozoa)

Nalevnici (Ciliophora)

Bicikovci

Maiji jeden &i vice bi€ikl, které slouzi k pohybu.
Trypanozéma spavi€éna (Trypanosoma gambiense)
Endoparazit Zijici v krvi. Jeji bi€ik je spojen s télem undulujici membranou, ktera slouzi k lepSimu
pohybu v krvi (analogie s ploutvi potapécu). Vyvolava tzv. spavou nemoc. Jejim pfenasecem je
moucha tse — tse, jinak nazyvana bodalka tse — tse. Nemoc se vyskytuje v Africe. NeléCena je
smrtelna a trva nékolik mésicl. Projevy: horecka, zdufeni minich uzlin, bolest hlavy, slabost, ospalost.
Trypanozéma dobytéi (Trypanosoma brucei)
Vyvolava nemoc nagana, ktera napada africké kopytniky (napf. antilopy,ale i chovany skot).
Nepfenosna na Clovéka.
Bicenka posevni (Trichomonas vaginalis)
Ma 4 bi¢iky a postranni undulujici membranu. Zpusobuje trichomoniazu, tedy zanét pochvy zen.
Pfenaseji muzi pohlavnim stykem, oni vSak neonemocni.
Lamblie strevni (Giardia lamblia)
Ma dveé jadra a 8 bi¢ikl. Vzhed velmi podivny, tak trochu pfipominajici draka, kterého déti pousti na
podzim. Endoparazit zpusobujici hore¢naté zanéty tenkého streva.
Brvitky
Symbionti termitd a Svab, ktefi jim travi buni€inu (celulézu). Na jednom konci buriky maji svazek
mnoha kratkych bi€ikd, neboli brv.

KorenonoZci
Maji panozky (pseudopodie), coz jsou vnéjSi vybézky cytoplazmatické membrany bunky. Slouzi
k pohybu (tzv. améboidni pohyb, podle latinského nazvu ménavky — amoeba) &i k pfijmu potravy.
Systém kofenonozc: Ménavky (Amoebina)
Dirkonosci (Foraminifera)
MFizovci (Radiolaria)
e Meénavky
Nemaji schranky.
Ménavka velka
Velika az jeden mm, tedy je to ,obr* mezi prvoky. Zije u dna rybniku.
Ménavka uplavicéna
Stfevni parazit vyvolavajici prijmy a horecky.

e Dirkonosci
Mofsti. Tvofi schranky z uhliitanu vapenatého CaCOs, ktera je obvykle vicekomurkova. Prvok
Zije v posledni komurce. Schranka ma mnoho otvord (viz nazev), kudy vy€nivaji nitkovité panozky.
Panozky tvofi mimo schranky sit. Traveni je mimo schranku (extrakapsularni). Usazené schranky
vytvareji horninu.

e MriZzovci



Mof#sti. Tvofi schranku z oxidu kiemicitého SiO,. Schranky jsou velmi estetické. Usazené schranky
vytvareji horninu.

Vytrusovci

Vsichni zastupci jsou endoparazité. Maji slozité rozmnozZovani, pfi kterém se stfidaji dva typy:
a) schizogonie — slouzi k Sifeni uvnitf jednoho hostitele a nové vznikli jedinci se nazyvaji schizonti
neboli merozoiti
b) sporogonie — slouzi k Sifeni na dalSi zvifata a nové vznikli jedinci se nazyvaji sporozoiti.

Vytrusovci:  Krvinkovky (Haemosporina)

Kokcidie (Coccidia)
e Krvinkovky

Nazev je odvozen od toho, Ze parazituji uvnitf Cervenych krvinek obratlovcu.
Zimnic¢ka (Plasmodium)

Vyvolava nemoc malarii. Je to jedna z nejrozSifenéjSich nemoci planety, umira na ni asi 3
miliony lidi ro€né, jinak feCeno asi 250 lidi za 45 minut. Nemoc pfenasi dvojkfidly hmyz — komar rodu
Anopheles, Casto nazyvany také moskyt. Prevence spociva ve spani pod tzv. moskitierou — hustou siti,
ktera zabrani pfistupu moskytu.

Malarie se projevuje pravidelné se opakujicimi malarickymi zachvaty. Ty se skladaji ze:

a) zimnice — trva asi 1 h, tfes téla, drkotani zuby
b) horeCka — trva asi 4 h, poceni, teplota 40 az 41 °C.

Po malarickém zachvatu ¢lovék usne a probudi se s pocitem naprostého zdravi. Po urcité dobé
(zalezi na druhu zimnicky) v8ak pfichazi dalsi malaricky zachvat.

Proslavenym pfirodnim Iékem proti malarii je chinin, velmi horka latka obsazena v kufe
tropického stromu Chinovniku. Dnes existuji i dal$i, modernégjsi léky.

Vyvoj: zimniCka se dostane do Cervenych krvinek. Tam probé&hne schizogonie. Vznikli schizonti
se dostavaji po prasknuti krvinky do krve a napadaji dalSi krvinky a tak se zimnicky Sifi uvnitf jednoho
Clovéka. Pfi kazdém prasknuti krvinek se dostanou toxické latky vyrobené zimnickami z vnitfku krvinek
ven a vyvolaji malaricky zachvat. Moskyt nasaje krev nemocného Clovéka. Uvnitf moskyta probéhne
sporogonie. Sporozoiti se dostavaji do moskytich slinnych Zlaz. Moskyt bodne zdravého ¢lovéka a z
jeho slinnych Zlaz se do krve €lovéka dostanou zimniCky a cyklus se opakuje.

o Kokcidie

Kokcidie
Vyvolava nemoci napf. U mnoha hospodarskych zvifat a domacich mazlickd. Z mnoha druht je
znama tfeba kokcidie jaterni, vyvolavajici tzv. kokcididzu kralikl a zajicu.

Toxoplasma gondii

Konecnym hostitelem této kokcidie jsou vyluéné kocCkovité Selmy. Mezihostitelem se mize stat
v podstaté jakykoliv teplokrevny Zivo€ich v€etné Clovéka. Pfenos parazita z mezihostitele (v pfirodé
nejCastéji hlodavce) do kone¢ného hostitele (koCky) probiha formou predace.

Podle manipulacni hypotézy nemusi parazit ne€inné ¢ekat, ale miaze zvysit Sance svého
pfenosu manipulaci chovani mezihostitele. Skute¢né se ukazuje, Ze chovani nakazenych hlodavcu se
v mnoha ohledech li§i od chovani hlodavcli nenakazenych.

Toxoplasma gondii je plivodcem onemocnéni zvaného toxoplazméza. U Clovéka probiha ve
vétSiné pfipadu podobné jako bézné, chfipce podobné virové onemocnéni, za néz byva €asto chybné
diagnostikovana. Po odeznéni pfiznakl akutni infekce pfeziva parazit v ¢lovéku ve formé tkarnovych
cyst az do konce zivota. Vazné nasledky mize mit toxoplazmdza u osob s poruchami imunity (u
pacientt s AIDS, nebo pfi podavani imunosupresiv apod). V pfipadé infekce matky v t&€hotenstvi muze
dojit k zavaznym posSkozenim plodu. Hlavnimi zdroji nakazy je pfedevsim nedostateCné tepelné
upravené maso nebo potraviny kontaminované trusem nakazenych kocek. V zavislosti na potravnich
zvyklostech a dalSich faktorech se promorenost toxoplazmézou mezi rGznymi zemémi znacné lisi. V
Ceské republice je nakaZzena asi tfetina osob, v nékterych zemich (napt. ve Francii) je véak nakazeno
témér 90% populace.



Nalevnici

Nazev maji od toho, ze se néktefi nalevnici vyskytuji v nalevech, které pfipravime tak, Ze
zalijeme néjaky rostlinny material pfirodni, nechlorovanou vodou. Tito prvoci se zde neobjevi sami od
sebe. Jsou totiz schopni vytvaret klidova stadia (tzv. cysty), ktera pak vitr roznese na rostliny. Ve vodé
opét po urcité dobé vzniknou z cyst normalni nalevnici.

Spolecné znaky :

A) Maji 2 jadra. Jedno z nich je vétSi, nazyva se makronukleus neboi jadro vegetativni a fidi
vSechno mimo rozmnozovani. Druhé jadro je menSi, nazyva se mikronukleus neboli jadro
generativni a fidi rozmnozovani.

B) OhraniCeni bunky tvofi pelikula. Je tvofena dvojitou cytoplazmatickou membranou. Burka
ostatnich prvoku je ohrani¢ena jednoduchou cytoplazmatickou membranou.

C) Na pelikule vyrista velky pocet brv (= fasinek ). Brvy jsou podobné bi¢ikim, ale na rozdil od
biCiku jsou kratSi a je jich vétsi pocet.

D) RozmnoZuji se bud pficnym délenim nebo spajenim neboli konjugaci.
* P¥icné déleni je obvyklé i u jinych organismu. Je to druh nepohlavniho rozmnoZovani.
Jméno ma od toho, Ze se matefska bunka rozdéli na dvé bunky dcefinné v pficné roviné.
* Spajeni neboli konjugace je rozmnozovani typické pravé jen pro nalevniky. Na rozdil od
pficného déleni je konjugace a) typicka jen pro nalevniky
b) druh pohlavniho rozmnoZovani
c) déj, kde jsou potfeba 2 nalevnici
e) Casové delsi
f) déleni, kdy z kazdé buriky vzniknou 4 buriky nové

ZjednodusSeny popis konjugace: 2 nalevnici se k sobé pfilozi v misté obrvenych nalevek,
mikronukleus se rozdéli na stacionarni a migratorni jadro. Migratorni jadro si nalevnici
vymeéni ( proto migratorni, nebot’ latinsky migro znamena stéhovat se ) a to splyne se
stacionarnim jadrem ( I. sto znamena stat ). Nalevnici se pak rozpoji a po slozitych déjech
vzniknou z kazdé trepky 4 dalSi bunky.

Zastupci

Trepka velka

Nazev od toho, ze svym tvarem pfipomina podrazku od trepky, coz je domaci pantofle.

Velikost asi 0,2 mm, je ji tedy mozné vidét jsko nepatrnou teCku pouhym okem.

Zije ve sladkych vodach.

V bunce jsou dvé pulsujici vakuoly. Maji dvé funkce : Cerpaji vodu ven a vyluCuji kapalné odpadni
latky. Vysvétleni? Protoze uvnitf bunky trepky je vzhledem k okolni vodé hypertonické prostfedi (viz
obecna biologie v kvinté ), voda neustale ,tece” do trepky. Pulsujici vakuoly cerpaji tuto vodu zpét do
okolniho prostredi. Jinak by totiz objem bunky neustale rostl a burika by pak praskla. Kdyz uz vylucuji
vodu ven, tak se s ni zaroven vylouc€i i kapalné odpadni latky.

Obrvena nalevka je utvar, ktery pfipomina nalevku ( coz je spisovny nazev pro trychtyf ), na jejiz vnitini
strané jsou podobné jako na pelilkule brvy ( proto obrvena). Vifeni brv vytvofi ve vodé vir (podtlak),
ktery strhne okolo plujici nebohou potravu dovnitf obrvené nalevky.

Bunécna usta jsou na konci obrvené nalevky. Potrava z obrvené nalevky jde pravé do bunécnych ust,
za nimi je zabalena do cytoplazmatické membrany. Kdyz se tento vacek setka s vackem s enzymy,
které jsou schopny Stépit potravu, vznikne vétsi vacek, tzv. potravni vakuola ( néco jako u ménavek ).
Bunécna fit je misto, kde se vyluCuji pevné odpadni latky, tedy nestravené zbytky potravy z potravni
vakuoly.




Potravni vakuola

Stazitelna vakuola

Brvy

Jadro (makronukleus)

Jadérko

(mikronukleus) Bunétna Usta

Potravni vakuola

Vznikajici
potravni vakuola

Bunééna fit

Podélné fady brv

Bachofci
Je to skupina nalevnikl, ktera Zzije v bachoru (Cast sloZzeného zaludku) prezvykavcu, kde Stépi

celulézu, podobné jako brvitky u viekazu.

Vifenka
Je to klasicky zastupce pfisedlych nalevnikd, ktefi se volné nepohybuji. Pfisedli nalevnici maji €asto

poharovité télo pfisedajici k podkladu dlouhou stopkou.



Zajimavosti

1. Trypanozoma brucei

Nemoc dobytka nagana zpUsobuje Trypanozoma brucei, a jejim pfenasecem je moucha
Glossina morsitans. Je také nazyvana moucha tse — tse, protoze je to stejny rod jako Glossina
palpalis, pfenase¢ spavé nemoci.

Nagana je nepfenosna na Clovéka. Jeden z dikazl poskytl jeden vyzkumnik, ktery se nechal
postipat 93 mouchami tse tse, které byli spolehlivé infikovany jen Tr. Brucei. On neonemocnél, zatimco
opice a psi, postipané témito mouchami, infekci dostali.

2. Zimnicka

Nazev malarie pochazi z ,mall aria“, coz je italsky zly vzduch. Nemoc je totiz rozSifena v
bazinatych oblastech — lidé si mysleli, ze Spatny vzduch z bazin nemoc zplisobuje. Naucny slovnik z
roku 1890 : ,Malarie je nemoc vyvolana vzduchem nasycenym jedy, které zpUsobuji stfidavou
horecku.”

Ze znamych lidi malarii podlehli napf. Alexandr Veliky, fimsky cisaf Traian, Markus Aurelius,
prorok Mohamed, malif Albrech Durer, africky cestovatel David Livingstone, $éf anglické burzoazni
revoluce Oliver Cromwell.

Dlouho byli lidi proti malarii bezmocni a neméli v rukou ucinny Iék. Jeden z historickych receptu
proti této nemoci tfeba fika, Ze je potfeba vzit 3 kapky krve z ucha kocky, dat to do vina a tento napoj
Ze musi nemocnému podat pani z urozeného rodu.

Chinin, 1€k proti malarii, je alkaloid z kliry stromu chinovniku (rod Cinchona). Objev chininu pro
civilizovany svét byl asi ve tficatych letech 17. stoleti. Domorodci tento Ik samozfejmé znali jiz davno.

Kufe z chinovniku se fikalo ,jezuitska kira“, protoze jezuité ze svych misii z Jizni Ameriky ji
posilali do Rima, odkud se $ifila po Evropé. Snazili se misto kazdého pokaceného chinovniku vysadit
dalSi (obvykle pét do tvaru kfiZe), aby bylo chininu stale dost k dispozici. Je smutné zajimave, Ze v
dobé, kdy onemocnél Oliver Cromwell, jiz byl v Anglii chinin k dispozici. Ale Cromwell byl protestant a
od jezuitd nic nechtél, byl by ten posledni, kdo by se dal ,odpravit jezuity“. A tak ,z hrdosti“ roku 1658
umira na malarii.
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