Relativni atomova hmotnost

1. Jak se znadi relativni atomova hmotnost ?

2. Jaké jsou jednotky Ar ?
3. Zpaméti urci a) Ar(N) b) Ar (C)
4. Bez kalkulacky urci, kolika atomy kysliku bychom ,vyvazili“ jeden atom médi.

v v v

5. Kolikrat je atom zlata téZSi nez atom Zeleza?

Vysledky:

1. Ar 2. zadné 3.a)14 b) 12 4. asi4 5. asi 3,53
krat



Relativni molekulova hmotnost

1. Vysvétli vyznam znacek, které v8echny zacinaji na pismeno ,m*“:
a)m b) M,

2. Vypocdti zpaméti relativni molekulovou hmotnost a) H.O b) NH; c) CsHe
3. Relativni molekulova hmotnost je relativni hmotnost molekuly. Co to je vlastné molekula?

4. Jak se obecné pocita relativni molekulova hmotnost?

5. Vypocti M nasledujich molekul: a) SiO, b) H.SO, c) Ca(OH). d) B2(HPO,);
6. Vypocti M, nasledujich molekul: a) fluorid hofeCnaty b) kyselina manganista

c) siran hlinity d) dekahydrat thiosiranu hlinitého
Vysledky:

1. @) hmotnost (absolutni) b) relativni molekulova hmotnost 2.a) 18 b) 17 c¢) 42

3. Castice latky sloZena ze dvou a vice atomi (stejnych &i riznych).

4. Pocitame ji tak, Ze seCteme rel. atom. hmotnosti téch atomd, které jsou v molekule pfitomny.
5.a) 60 b) 74 c) 309,6

6. a) MgF. M, =623 b) HMnO, M, =119,9

C) A|2(SO4)3 Mr= 342 d) A|2(8203)3 .10 Hzo Mr =570



Védecky zapis velkych Eisel

Velka Cisla se pouZivaji tfeba i v astronomii. Na obrazku vyfotografovana Krabi mlhovina v
souhvézdi Byka je vzdalené od Zemé asi 6,15 - 10"° kilometr.

1. Velké &islo miZeme zapsat jako x - 10 Y . Jaké &islo miiZe byt x? Jaké &islo maze byt y?

2. Pfeved na védecky zapis a) 1 000 000 b) 236 000
c) 30 d) 563 254 217
3. Pieved na normalni &islo a)3-10° b) 2,03 - 10 2
c)1-10°3 d)5,9-10"
4. Zpaméti vypodti a) 3 krat8-10° b)7 krat7-10% c)4krat3-10"°
Vysledky:
1. x je od 1,000 do 9,999 , y je celé kladné &islo 2.a)1-10°% b)2,36 - 10° c) 3-10°
d) 5,63254217 - 10® 3. a) 300 000 b) 203 c) 1000  d)59 000 000

4.2)2,4-10° b) 4,9 - 10° c)1,2-10"



Latkové mnozstvi
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1. Jaka je jednotka latkového mnozstvi?
2. Co to je jeden mol?

3. Zpaméti urci, kolik je molt:  a) 6,023 x10 % ¢astic
b) 6,023 x10 % ¢astic
c) 3 x 10 % ¢astic

4. Mame 100 litrd vodiku. Kolik je to mola? Co je v pfikladé prfebytecny udaj?
5. V krychlové nadobé o hrané 3 m je plyn. Kolik je tam Castic?

6. Mame 6,023 x 10 #* molekul kysliku. Kolik je latkové mnozstvi kysliku? Kolik m*kyslik v prostoru
zaujima?

Vysledky:
1. mol 2. Mol je 6,023 x10 2® ¢astic. 3. a) 1mol b) 100 moli ¢) 0,5 molu

4. Staci vydélit 100 Cislem 22,4. Vyjde 4,46 molu. PfebyteCny udaj je ten udaj o vodiku.
5. Nadoba ma 3x3x3 = 27 m?, coz je 27 000 litrt. Jeden mol je 22,4 |, takze 27 000 litr(i je 1 205,36
mold, coz je 7,26 x x10%° ¢astic. 6. Latkové mnozstvi je 10 mol. Zaujima to 224 litr(, tedy 0,224 m?.



Molarni hmotnost

1. Vysvétli vyznam na prvni pohled znacné podobnych veli¢in: a) Mr b)m c)M

2. Jaka je jednotka molarni hmotnosti?

3. Zpaméti urdi, kolik je molarni hmotnost: a) H: b) vody
C)N d) peroxidu vodiku H,O,
4. Kolik je molarni hmotnost a) hydroxidu hlinitého

b) oxidu kfemicitého
c) kyseliny selenové
d) sulfidu olovnatého

Vysledky:
1. a) relativni molekulova hmotnost b) hmotnost ¢) molarni hmotnost 2. Casto

uzivanou jednotkou jsou tfeba g/ mol, ale jsou samozfejmé i jiné, napf.: kg / mol.
3.a) 2g/mol b) 18 g/mol c¢) 28 g/mol d) 34 g/mol

4. Bez nazvoslovi se vskutku nechytnete .... ©

a) MAI (OH); = 78 g/mol

b) M SiO, = 60 g/mol

c) M H.SeO, = 145 g/mol

d) M PbS = 239 g/mol



Vztah mezim, M, n
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1. Coznamena m, M, n ?

2. Jak vypocteme latkové mnozstvi?

3. Hmotnost latky mam vyjadifenou v kilogramech. Jak se musim zachovat pfi vypoctu latkového
mnozstvi, aby mné vyslo v molech?

4. Mame 50 g kyseliny chlorovodikové. Jake je jeji latkové mnozstvi?

5. Mame 100 kg siranu hofeCnatého. Jaké je to latkové mnozZstvi?

6. Doplnte do nasledujiciho tvrzeni dvé slova: Molarni hmotnost je Ciselné rovna relativni
................. hmotnosti vyjadiené v ............... na mol.

Vysledky:
1. hmotnost, molarni hmotnost a latkové mnozstvi.

2. Vydélime hmotnost molarni hmotnosti.
3. Podstatné je, Ze nesmim scitat jablka s hruskami. TakZe doporucuiji pfevést kilogramy na gramy,
abych mohl hmotnost (v gramech) délit molarni hmotnosti (v gramech na mol).

mnozstvi je 1,37 mol.

5. Inu .... to mate tak : Siran hofeCnaty ma vzorec MgSO.. Jeho Mr je (,posCitame to z PSP*) 120,4
tudiz jeho M jest 120,4 g/mol. Latkové mnozstvi je tedy 100 000 (nutno prevést kilogramy na
gramy!!l) déleno 120,4 - coz je 705,98 mol, tedy asi 706 mol.

6. molekulové gramech
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e Pokus o chemicky vtip. Predpoklada to
uxl n E? zakladni znalost anglictiny a

& chemického nazvoslovi, tedy napiiklad
' Ze oxid dusnaty je NO. Pro jistotu
pripojuji preklad: ,,Chces slySet vtip o
oxidu dusnatém? NO (ne).“

Vypoéty z chemickych rovnic

Mame rovnici

5HCIO +Br, + H,O -> 2 HBrO; + 5 HCI

1. vypocti, kolik molt HCI vznikne uplnym zreagovanim 36 g vody.

2. vypocti, kolik graml HCI vznikne Uuplnym zreagovanim 36 g vody.

3. vypociti, kolik ¢astic HCI vznikne uplnym zreagovanim 36 g vody.

4. vypocti, kolik molt HBrO; vznikne uplnym zreagovanim 15 molt HCIO.
5. vypocti, kolik mold HBrO3; vznikne Uplnym zreagovanim 100 g HCIO.
6. vypocti, kolik gram HBrO3 vznikne uplnym zreagovanim 100 g HCIO.

Mame rovnici

A5203 + 2 Brz + 5 Hzo -> 2 H3 ASO4 + 4HBr

7. Jakd hmotnost kyseliny arzenité vznikne reakci 100 g bromu?
8. Jaka hmotnost HBr vznikne reakci 210 g vody?
9. Kolik molekul HBr vznikne reakci 210 g vody?

Vysledky:

1. 10 molu 2.365¢g 3. 6,023 x 10** ¢astic HCI

4. 6 molt HBrO; 5. 0,762 molt HBrO; 6. 98, 222 gramu HBrO;

7. 88,8 gramu

8. postupné © ........ 210 gramU vody je 11,67 moll vody. V poméru 5 ku 4 pfevedeme na moly HBr.

Tudiz Cislo 11,67 vydélime 5 a vynasobime 4 a dostaneme, Ze vznikne 9,34 molu HBr. Ted jiz to
staci vynasobit M (HBr), coz je 80,9 g / mol a mame to. Tedy vznikne 755,61 gram( HBr.
9. 9,34 x 6,023 x10% = 5,63 x 10*



Molarni koncentrace

1. Jak se znaci molarni koncentrace?

2. Jak vypocitas latkové mnozstvi, znas — li hmotnost a molarni hmotnost latky?

3. Jaké jsou jednotky molarni koncentrace?

4. VVypocti molarni koncentraci roztoku, jestlize rozpustime 43 g chloridu sodného v 3,5 | roztoku.

5. Jaka je molarni koncentrace roztoku, pokud je v 0,07 krychlového metru roztoku rozpusténo 1,4 kg
bromidu hofe¢natého?

Vysledky:
1.c 2. Vydélim hmotnost molarni hmotnosti. 3. Nejcastéjsi jednotky jsou mol / |
neboli M 4.0,21 mol /| 5. Nejprve doporucuji prevést krychlové metry na litry (posunu

desetinnou ¢arku o tfi mista vpravo) a kilogramy na gramy (také posunu desetinnou ¢arku o tfi mista

vpravo). Bromid hofe€naty ma vzorec MgBr2, jeho molarni hmtnost je tedy 174 gramd na mol.
Molarni koncentrace je 8 mol déleno 70 litry, to je 0,114 mol /I.
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Procentualni koncentrace

1. Vypocti procentualni koncentraci cukru v roztoku, rozpustime — li 15 g cukru v 170 g roztoku.

2. Jaka je procentualni koncentrace roztoku, pokud rozpustime 67 gramu latky v 95 gramech
rozpoustédla?

3. Mame 4% roztok, ve kterém je rozpusténo 17 g latky. Jakou hmotnost ma roztok? Jakou hmotnost
ma rozpoustédlo?

Vysledky:

1.8,8 % 2. Hmotnost roztoku je 67 + 95, tedy 162 g. Koncentrace roztoku je tedy 41,36 %.
3. hmotnost roztoku je 425 g, hmotnost rozpoustédia je 408 g.
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MiSeni roztoku

1. Jak smichat 17 % a 35 % roztok, abychom dosahli 21 % roztok?

2. Jak smichat 24 % a 40 % roztok, abychom dostali 22% roztok?

3. Jak smichat 34% roztok a vodu, abychom dostali 90 g 20 % roztoku?
4. Jak smichat 28% a 72% roztok na pfipravu 112 gramu 55% roztoku?

Vysledky:
1. 14 hmotnostnich dild 17% roztoku a 4 hmotnostni dily 35 % roztoku 2. NesmysIné zadani; to

nelze, protoZe vysledny roztok musi byt ,nékde mezi“ ptivodnimi roztoky. 3. Dllezitd poznamka —
voda nema v sobé nic rozpusténého, proto jeji koncentrace je 0%. Déle pak jiz pocitdme naprosto
normalné s kfizovym pravidlem. Musime smichat asi 37 g vody a 53 g 34% roztoku.

4. Musime smichat 43,3 gramu 28% roztoku a 68,7 gramu 72% roztoku.




