Karboxylové kyseliny

Karboxylové kyseliny jsou kyslikaté derivaty uhlovodiki. Maji karboxylovou charakteristickou
skupinu COOH.
Skupina je skloZzena ze dvou charakteristickych skupin:
1) z karbonylové skupiny C=0
2) z hydroxylové skupiny OH.
Nazev skupiny karboxylova vznikla zkracenim slov karbonylova a hydroxylova.
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Systematické nazvoslovi
« Je to nazvoslovi, kde z nazvu Ize odvodit vzorec.
* Nazev je dvojslovny, obsahuje vzdy podstatné jméno kyselina a pfidavné jméno
vytvorfené ze zakladniho uhlovodiku a koncovky ova. Pozor na €astou studentskou
chybu: uhll'k z COOH skupiny se poél'té do zékladnl'ho uhlovodiku
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skupinou, ma tedy jen koncovku (ova), ne pfedponu.

* Polohu uhlikd v karboxylové kyseliné mazeme vyjadfit bud &isly, nebo Feckymi
pismeny.

» Uhlik Cislo jedna je vzdy uhlik karboxylové skupiny.

* P¥i znageni feckymi pismeny je uhlik alfa vZdy uhlik vedle uhliku

(v alta karboxylové skupiny. Tedy pozor! Uhlik alfa je uhlik Cislo dvé!!

E beta * Pro stfedoskolské ucely postaci, kdyzZ si zapamatujeme prvnich
pét pismen fecké abecedy alfa, beta, gama, delta, epsilon a

¥ gamina posledni pismeno, coZ je omega. Je nutné pismena umét i napsat

v psaci podobég, jak vidime na levém obrazku.

o) delta

* Uhlik omega je posledni uhlik karboxyloveé kyseliny, podobné jako
omega je posledni pismeno fecké abecedy. U nasledujiciho
prikladu kyseliny hexadekanové vidime, Ze posledni Sestnacty
uhlik mizeme oznacit bud omega (je posledni), nebo omikron
(protoze je to patnacté pismeno v fecké abecedé).
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* Pokud uhlik z COOH skupiny nepocitame do zakladniho uhlovodiku, volime koncovku
nikoliv ova, ale karboxylova. Je to vyhodné napfiklad u karboxylové kyseliny, ktera ma
COOH skupinu napojenou na benzen, kterou pojmenujeme k. benzenkarboxylova.
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Pfiklad 1: Jaky je nazev latky H;C — CH, — COOH ?

Vidime charakteristickou skupinu COOH, je tedy pochopitelné, Ze je to néjaka karboxylova
kyselina. Uhlik z charakteristické skupiny COOH se do zakladniho uhlovodiku pocita.
Zakladni uhlovodik ma tedy tfi uhliky, je to tedy propan. Nazev latky je tedy kyselina
propanova.

Priklad 2: Jaky je nazev latky H:C - CH; — CH,- CH; - CH,-CH = CH-COOH *?
Nejprve si o€islujeme uhliky, a to tak, Ze jednicka je uhlik COOH skupiny :
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Zakladni uhlovodik ma tedy 8 uhlikd a jednu dvojnou vazbu v poloze 2, coz je
"okt—2— en". Nazev latky je tedy kyselina okt—2-enova.

Priklad 3: Jakym feckym pismenem oznac¢ime uhlik ¢islo 4 v predchazejicim prikladé?
C1 nema zadné oznaceni feckym pismenem, C2 je alfa, C3 je beta, C4 je gama. Jedna se
tedy o gama uhlik.

Priklad 4: Vytvor nazev a sumarni vzorec pro latku,
jejiz strukturni vzorec vidis vpravo.

Nejprve se musime ve vzorci trochu "rozkoukat". Vidime

tam "domecek", tedy cyklopentan. Na ném je cosi 0 OH
pripojené. Pfi podrobnéjSim pohledu zjistime, Ze jsou to

obycejné COOH skupiny, protoze plati znamé pravidlo, ze

co roh & konec &ary, to uhlik. TakZe se jedna o OH O
cyklopentan, na ktery jsou prilepené vedle sebe dvé

COOH skupiny. Jejich poloha je 1, 2. Cyklopentan totiz zaCiname Cislovat tam, kde je na néj
néco pripojené. ProtoZze uhliky COOH skupin je vyhodné nedavat do zakladniho uhlovodiku,
zvolime koncovku karboxylova s pfedponou di (dvakrat). Nazev je tedy kyselina
cyklopentan-1,2-dikarboxylova. Odvodit sumarni vzorec snad neni obtizné — do kazdého
rohu dame C a doplnime vodiky tak, aby kazdy C byl ¢tyfvazny. Sumarni vzorec je C;H1,0s.



Priklad 5: Vytvor nazvy vSech polohovych izomeru kyseliny cyklopentandikaroxylové.
Polohové izomery se lidi polohou charakteristickych skupin. Snad staci jen par vtefin k tomu,
abychom si uvédomili, ze dvé COOH skupiny mohou byt bud na jednom uhliku (v poloze 1,
1), vedle sebe (v poloze 1,2), nebo mohou byt od sebe oddélené jednim "rohem", jednim
uhlikem (v poloze 1,3). Pokud bychom uvazovali o tom, Ze skupiny mohou byt oddéleny i
dvéma rohy, dvéma uhliky (v poloze 1,4), tak jsme sedli na lep :-) Poloha 1,4 je chybna. Je
to ve skute€nosti opét poloha 1, 3 — jenom Cislujeme z druhé strany. TakZe — polohové
izomery kyseliny cyklopentandikarboxylové jsou jen tfi, a to k. cyklopentan-1,1-
dikarboxylova, k. cyklopentan-1,2-dikarboxylova a k. cyklopentan-1,3-dikarboxylova.

Trividlni nazvoslovi

Je to nazvoslovi, kde z nazvu nelze odvodit vzorec. Nazvy jsou vytvorené podle néjakého
charakteristického rysu latky. Napfiklad kyselina octova je podstatou octa, kyselina mravenci
je v jedu mravencu, kyselina stearova je v tuku zvifat (fecky stear je tuk).

Trivialni nazvoslovi je u karboxylovych kyseliny znacné rozSifené. Na jednu stranu je to
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olejova nez "cis-oktadek-9-enova"). Na stranu druhou to klade naroky na mechanickou
pamét’ a pfipomina to tak trochu u€eni povéstného telefonniho seznamu. Navic je nutné
umét i latinské preklady €eskych trivialnich nazvu. Vskutku to neni svévolné muceni
studenstva. Latinské nazvy jsou pak naprosto nezbytné v nazvoslovi latek odvozenych z
karboxylovych kyselin.....

Pfehled nazvoslovi nejznaméjSich zastupcu:

Nasycené monokarboxylové kyseliny
Jsou to karboxyloveé kyseliny s jednou COOH skupinou (mono = jednou) a s uhlikatym fetézcem,
ktery ma jen jednoduché vazby.

Trivialni nazev Systematicky nazev Latinsky nazev Pocet C

K. mravencCi k. methanova acidum formicum 1

k. octova k.ethanova acidum aceticum 2

K. propionova K. propanova acidum propionicum 3

k. maselna k. butanova acidum butyricum 4

k. valerova k. pentanova acidum valericum 5

K. palmitova k. hexadekanova acidum palmiticum 16

k. stearova k. oktadekanova acidum stearicum 18
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Vysvétleni trivialnich nazvu:

mravenci — obsazena v jedu mravencu, octova — je v octé, propionova — podle feckého pion (tuk) —
sice neni v tucich, ale podoba se svymi vlastnostmi t€m kyselinam, které v tucich jsou, maselna - je
v masle, valerova — podle latinského nazvu kyti¢ky kozlik (Valeriana), kde se vyskytuje (kyticka je
zajimava tim, Ze neodolatelné laka svou vuni kocky), palmitova — je v palmovém oleji, stearova — je
v tuku (fecky stear je IUj, coz je tuzsi tuk).

Nenasycené monokarboxylové kyseliny
Jsou to karboxylové kyseliny s jednou COOH skupinou a s uhlikatym fetézcem, ktery ma jednu Ci
vice nasobnych, tedy dvojnych ¢i trojnych vazeb.

k. olejova k. cis-oktadec-9-enova a. oleicum 18
K. linolova k. cis, cis—oktadeka—9, 12-dienova a. linolicum 18
k. alfa linolenova k. cis, cis, cis-oktadeka-9,12,15-trienova a. linoleixum 18
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o Zdaraznéni faktu, Ze v cis
usporadani se fetézec kolem
OH  dvojné vazby "zlomi".

Nejvérnéjsi znazornéni k. olejove
pomoci kalotového modelu.

k. linolova
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Modife mame znazornéné klasické Cislovani — C1 je uhlik COOH skupiny.

Cervené mame znazornéné &islovani "odzadu", od omega uhliku.

Kyselina linolova je pfiklad "omega 6" kyselin, coZ jsou kyseliny, které maji v Sesté pozici od omega
uhliku dvojnou vazbu.



k. linolenova

Kyselina alfa linolenova je pfiklad "omega 3" kyselin, coz jsou kyseliny, které maji ve tfeti pozici od
omega uhliku dvojnou vazbu.

Z nazvu linolové a linolenové kyseliny jsou studenti upfimné zdéseni. Vzdyt se to tak plete. A jesté
veétsi Silenost je v latiné Ci v angliCting, kde se nazvy liSi jen o jediné pismenko "n" a nazvy spise
pfipominaji jazykolamy typu "tfistatficettfi stfibrnych stfikacek...."

Existuje vS8ak vyborna pomucka k zapamatovani.Pfedem pfipomenu, Zze dvojna vazba se vyjadfuje
koncovkou en. Kyselina linolenova ma v nazvu oproti kyseliné linolové o jedno "en" navic, proto

obsahuje i o0 jednu dvojnou vazbu navic.

Vysvétleni trivialnich nazvu:
olejova — obsazena v rostlinnych olejich, linolova, linolenova — podle latinského nazvu Inu (Linum),
v jehoZz oleji vylisovaném ze semen jsou obsazeny.

Nasycené dikarboxylové kyseliny
Jsou to karboxylové kyseliny se dvéma COOH skupinami a s fetézcem s jednoduchymi vazbami.

k. Stavelova k. ethandiova a.oxalicum 2
k. malonova k. propandiova a. malonicum 3
K. jantarova k. butandiova a. succinicum 4
k. glutarova k. pentandiova a. glutaricum 5
k. adipova k. hexandiova a. adipicum 6
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Vysvétleni trivialnich nazvu:

Stavelova — obsazena v rostliné stavel (Oxalis), malonova — poprveé ziskana z jablka, které je
latinsky malum, jantarova — poprvé ziskana z jantaru, coz je nadherna medové zbarvena pryskyfice
jehliénatych stromu ze tretihor stara asi 50 miliénu let.

Nenasycené dikarboxylové kyseliny
Jsou to karboxylové kyseliny se dvéma COOH skupinami a s fetézcem s nasobnymi vazbami.

kyselina maleinova k. cis-butendiova a. maleinicum 4
kyselina fumarova k. trans-butendiova a. fumaricum 4
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Vysvétleni trivialnich nazvu:
fumarova vyskytuje se v kytce Fumaria (Cesky zemédym, I.fumus — dym), o které se ve starovéku
véfilo, ze jejim spalovanim vznikly dym zahani zlé duchy.



