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Naprosto vSe kolem nas i ve vesmiru je slozeno z prvka. Jak vidite na obrazku dle poradovych Cisel, prvki je asi 110 druhd.
Je to prekvapivé malo. Je opravdu tézko piedstavitelné az Sokujici, Ze tak ohromna rozmanitost — pocita¢ na Vasem stole,
télo tygra, vzduch, hvézdy, kvéty orchideji atd, atd. je slozeno jenom ze sto deseti riznych ,,soucastek®.

Teorie:

VSechny znamé prvky jsou prehledné sefazeny do tabulky, kterou nazyvame periodicka soustava
prvkd, neboli periodicka tabulka prvka, neboli Mendélejevova tabulka prvkd (podle ruského chemika,
ktery ji objevil). Periodicka soustava prvku je dlouhé slovo - budeme ji proto zkracovat na PSP. PSP
najdes na vnitfni strané desek v ucebnici, nebo ji zakoupis$ koupis za par korun v kazdém papirnictvi Ci
knihkupectvi.

VSimni si, ze prvky v PSP jsou uspofadany do radka.

Svislym Fadkdm (odshora doll) fikame skupiny. Skupiny se znaci fimskymi Cislicemi (najdes je nad
skupinami). Rimské &islice jsou "neobvyklé" islice, které znas asi jen z matematiky. Rimské &islice od
jedni¢ky do desitky jsou: I, II, Ill, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X.

Vodorovnym fadkdm (zleva doprava) fikame periody. Periody se znaci arabskymi Cislicemi (najdes je
vlevo od period). Arabskeé Cislice jsou ty "normalni" Cislice, které naprosto bézné uzivame - tieba 3, 4,
5}

Cviceni:

Jak fikame vodorovnym fadkim PSP?

Pfepi$ arabskeé Cislice 4, 6 a 9 pomoci fimskych Cislic.

Jak se jmenuje prvni prvek VI. A skupiny?

Jak se jmenuje prvni prvek 6. periody?

Jak se jmenuje prvek lezici v pruseciku lll. A skupiny a 3. periody?

N N

Vysledky:
1. periody 2.1V, VI, IX 3. kyslik 4. cesium 5. hlinik
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Jak poznate z auta i z vylohy, fotografie je z Oxfordu, mésta asi 90 kilometrii od Lonna ve Velké Britanii. Je zde
jedna z nejstarSich a nejlepSich univerzit na svété. Zajimavy je preklad nazvu. Ox je vl, ford je brod. Toto mésto bylo tedy
pojmenovano proto, zZe pies zdejsi feku byl kdysi brod pro tato zviratka.

Teorie:

Kazdy prvek PSP ma:
a) Cesky nazev
b) latinsky nazev

c) znacku
Napfiklad prvni prvek PSP ma Cesky nazev vodik, latinsky nazev hydrogenium a znacku ma H.
Znacka prvku: a) vzdy zacina velkym pismenem
b) je slozena z jednoho nebo dvou pismen
c) je odvozena z poc€atecnich pismen latinského nazvu.
Cviceni

I

1. Co to je namalované na auté na uvodnim obrazku ?

2. Jaka je znaCka prvku leziciho na priseciku IV. A skupiny a paté periody?

3. Kolik znacek prvkl je napsano v této fadé: INOFBCBIPb ?

4. Oprav nasledujici chybné tvrzeni: Prvky tfeti skupiny periodické soustavy prvku jsou napfiklad
hlinik, kfemik a sira.

5. NOS je bud &ast tvare, nebo jsou to znacky tfi prvkd. Kterych? Napovézme, Ze prvky leziv V. A
a VI A skupiné.
Vysledky:
1. periodicka soustava prvku 2.5n 3. Je jich tam sedm. Znacky prvkd v tomto pfipadé

nemusime zdlouhavé vyhledavat v PSP - to by bylo takfka na zblaznéni. Staci si uvédomit, Ze kazka
znacka zacina na velké pismeno. Spocitame tedy, kolik je v fadku velkych pismen ajeto. 4. Prvky
treti periody periodické soustavy ............... 5. dusik, kyslik a sira




Nejznaméjsi vzducholodi byl Hindenburg. Byl to nejvétsi 1étajici stroj vSech dob. Byl naplnén nejleh¢im plynem vodikem.
Jeho délka byla 245 metrd, takze by se ani nahodou nevesel tfeba na naSe hlavni kutnohorské namésti. Cena letenky byla
zavratna - srovnatelna s levnéjsim automobilem. Interiér nabizel na leteckou dopravu nebyvaly prostor a luxus: tepl4 jidla,
sprchy se studenou i teplou vodou, v klubovné na vyhlidkové palub¢ hral dokonce muzikant na piano. Cestujici si mohli

s sebou v zavazadlovém prostoru pievazet i auta. Vzducholod’ byla urcena k cestam nad Atlantikem mezi Evropou a
Amerikou. V roce 1937 pii pfistavani doslo k vybuchu vodiku uvniti vzducholodi. Protoze na letisti ¢ekala spousta novinaid,
tato désiva udalost byla nafilmovana a nafocena. Pfi tragédii pfislo o Zivot pies 30 lidi. Udalost také znamenala konec
vzducholodi, protoze lidé se zacali obavat podobnych nestésti.

Teorie:

Nauc€ se znacky a Ceské nazvy prvkl | A. skupiny. Neni nutné umét prvky tak, jak jdou za sebou. Je
spiSe dulezité na prfeskacku umét pro kazdy nazev znacku a naopak. Pohledem do PSP snadno zjistis,
Ze se jedna o tyto prvky:

vodik - H, lithium - Li, sodik - Na, draslik - K, rubidium - Rb, cesium Cs, francium - Fr.

Prvkdm | A skupiny s vyjimkou prvniho prvku se spole¢né fika "alkalické kovy". Patfi tam tedy Li, Na, K,
Rb, Cs, Fr. Neucte se prozatim, které prvky patfi mezi alkalické kovy. Dulezité je, abyste védéli, ze
nékterym prvkdm | A skupiny se Fika alkalické kovy.

Cviceni:
1. Jaky je nazev plynu, jehoz znacka je H a ktery je tak lehky, Ze se pouZzival jako napli
vzducholodi (viz obrazek) ?
Rekni pFislusné nazvy prvki: K, Na
Ve které periodé a skupiné lezi Fr?
Jaka je znacka pro lithium a rubidium?
Napi$ dvé znacky prvku I. A skupiny, jejichz znacky obsahuji velké ¢i malé pismeno R.

arLD

Vysledky:
1. vodik 2. draslik, sodik 3. 7. perioda, skupinal A.4. Li, Rb 5. RDb, Fr
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Hoft¢ik velmi dobie hofi, pficemz jeho svétlo je velmi jasné. Proto se také hotici hoi¢ik pouziva k osvétlovani velkych
podzemnich jeskyni tfeba pii fotografovani, jak vidime na hotej$Sim snimku. Je zajimavé, Ze hotici hot¢ik byl také bézné
uzivanym bleskem v zac¢atcich fotografie. Zname to ze starych knih ¢i film (tfeba nékterych westernit). Fotograf zalezl za
cernou latku za veliky fotograficky pfistroj na nozkach a pak elektricky zapalil hot¢ikovy prasek, ktery poslouzil k osvétleni
fotografované scény. Fotografové se n€kdy o hofici hotcik popalili.

Teorie:

Nauc se znaCky a ¢eské nazvy prvkul Il A. skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se jedna o tyto
prvky: berylium - Be, hof¢ik - Mg, vapnik - Ca, stroncium - Sr, baryum - Ba, radium - Ra. Prvkiim Il A
skupiny s vyjimkou prvnich dvou prvku se spoleéné Fika "kovy alkalickych zemin". Patfi tam tedy Ca, Sr,
Ba, Ra. Neucte se prozatim, které prvky patfi mezi kovy alkalickych zemin. Dulezité je, abyste védéli,
Ze nékterym prvkam Il A skupiny se fika kovy alkalickych zemin. Pozor!!! Neplést si podobné znéjici
"alkalické kovy" a "kovy alkalickych zemin" !!!

Cviceni:

Na obrazku vidi$ jedno z mnoha uplatnéni hof€iku. Jaka je jeho znacka?

Ve které periodé a skupiné lezi Ca?

Patfi vapnik mezi alkalické kovy?

Jaké jsou nazvy prvku Ra, Sr ?

Méjme Sifru:"draslik berylium lithium draslik". Vylusti Sifru tak, Ze misto nazvl prvkd napise$
jejich znacky.

DA W=

Vysledky:
1. Mg 2. Ctvrta perioda, druha A skupina 3. Nikoliv!! Patfi mezi "kovy alkalickych zemin" 4.
radium, stroncium 5. kbelik




Dural je jedna z nejznaméjSich slitin hliniku. Obsahuje asi 95% hliniku, 4% médi a 1% dalSich prvkd. Dural je lehky (asi
2,5x leh¢i nez zelezo) ale ptitom pevny. Proto je to idealni material na vyrobu naptiklad automobili ¢i letadel (viz obrazek),
kde se konstruktéii samoziejme snazi o co nejmensi hmotnost.

Teorie:

Nauc se znacky a ¢eské nazvy prvku Il A. skupiny. Pohledem do PSP zjisti$, Ze se jedna o tyto prvky:
bor - B, hlinik - Al, galium - Ga, indium - In, thalium - Tl
Radujte se - prvky Il A skupiny nemaji zadny zvlastni spoleCny nazev.

Cviceni:

1. Které zenské jméno je zakodovano v této Siffe : "galium - bor - indium - A" ? Napovim, Zze nazvy
prvkd musi$ nahradit jejich znackami.

2. Slitina hliniku dural se pro svou malou hustotu ¢asto pouziva ke stavbé letadel (viz obrazek). Jaka je
znacka hliniku? Kde je v nazvu dural obsazena znacka hliniku?

3. Jaké jsou znacky drasliku a hoi¢iku?

4. Jaké jsou nazvy Ca, Na?

5. Na jaké pismeno zacina latinsky nazev hliniku?

Vysledky:
1. Gabina 2. Al, na konci 3. K, Mg 4. vapnik, sodik 5. latinsky nazev hliniku zacina na

pismeno a (aluminium). Znacky prvkil jsou totiz vytvoreny dle po¢atecnich pismen latinského nazvu.
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Diive bylo problémem vyrobit velké sklenéné tabule. Okna se tedy vyrabéla z malych sklenénych desticek, které se
spojovaly olovem. Vidime to i na nadherném obraze "Geograf", ktery namaloval holandsky malit Vermeer (¢ti fermir).
Neékteti soudi, ze postava na obraze je vlastni portrét malife. Malif mél ctrnact déti a umira jiz ve veéku 43 let. Jak si mizete
v§imnout, maliftiv podpis a rok vzniku je v pravém hornim rohu obrazu. Krasné si tak mizete procvicit fimské ¢islice — o
nekolik lekei pozdéji je budete stejné potiebovat....

Teorie:

Nauc€ se znacky a Ceské nazvy prvkl IV A. skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se jedna o
tyto prvky: uhlik - C, kfemik - Si, germanium - Ge, cin - Sn, olovo - Pb.
Prvky IV A skupiny nemaji zadny zvlastni spoleCny nazev.

Cviceni:

1. Na spojovani sklenénych tabulek se pouzivalo olovo (viz ivodni obrazek).

a) jaka je znacka olova? b) v jakém roce vznikl obraz? (abychom si procvicili latinské €islice; napovim,
Ze M =1000, D =500, C =100, L =50, X=10)

Uved nazvy pro Ba, Ga.

Jaké jsou znacky pro olovo a hof¢ik?

Jaké jsou znacky pro cin a hlinik?

Pro¢ znacka uhliku neni U, kdyZ se znacka vytvafi dle prvnich pismen nazvu?

SRCNSEN

Vysledky: 1.a) Pb b) 1669 2. baryum, galium 3. Pb, Mg 4. Sn, Al 5.
Znacka se vytvari dle prvnich pismen latinského, ne ¢eského nazvu. Uhlik ma tedy znacku C, protoze
se latinsky fekne carboneum.




Vzduch je smés plynt. Nejvice je zde dusiku (78%), na druhém misté je kyslik (21%). Pro vétSinu lidi je pfekvapenim, Ze i
vzduch néco vazi. Zkusite odhadnout, jakou hmotnost ma kostka vzduchu metr krat metr krat metr, tedy jeden metr
krychlovy? Je to 1,2 kg, coZ je asi mnohem vic, neZ jste si mysleli. Hustota vzduchu je tedy 1,2 kg/ m®.

Teorie:

Nauc€ se znacky a Ceské nazvy prvkld V A. skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se jedna o tyto
prvky: dusik - N, fosfor - P, arsen - As, antimon - Sb, bismut - Bi.
Prvky V A skupiny nemaji zadny zvlastni spoleCny nazev.

Cviceni:

Nejrozsifené&jSim prvkem ve vzduchu (viz obrazek) je dusik. Jaka je jeho znacka?
Které dva prvky se skryvaji ve slové "pas" ? Zanedbej velikost pismen.

Studenti si ¢asto pletou znacky antimonu a cinu. Jaké jsou?

Ktery prvek vznikne, kdyZ ke znacce uhliku pfidame pismeno a ?

Ktery prvek vznikne, kdyz ke zna¢ce dusiku pfidame pismeno a ?

bR~

Vysledky:
1.N 2. fosforaarsen  3.Sb, Sn 4. Znacka uhliku je C. Pfidanim pismena a vznikne Ca,
coz je vapnik. 5. Znacka dusiku je N. Pfidanim pismena a vznikne Na, coz je sodik.
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Fascinujici pohled z Mésice na nasi planetu. Nase planeta ma napadnou barvu, a proto se ji nékdy fika ,,modra planeta®. Je to
zpiisobeno vodou, kterd pokyva vice jak dvé tretiny Zemského povrchu, presnéji feceno 71 %. Kdyz se zadivate pozornéji,
odhadnete, na jaky kontinent se divate? Je to Afrika s Arabskym poloostrovem, ktera ale oproti normalnim mapam ,,lezi na
boku“ a je pootocena o 90°.

Teorie:

Nauc€ se znacky a Ceské nazvy prvkl VI A. skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se jedna o
tyto prvky: kyslik - O, sira - S, selen - Se, telur - Te, polonium - Po.
VSem prvkim VII A skupiny se spole¢né fika "chalkogeny".

Cviceni:

1. Jednou z nejrozSifenéjSich latek na nasi planeté je voda (viz obrazek). Jeji chemicky vzorec je
H.0. Jaké jsou nazvy prvkd, které vodu tvori? Kolik skupenstvi vody muzes vidét na obrazku?

2. Kyselina sirova je jednou z nejznaméjSich a nejpouzivanéjSich kyselin. Jeji vzorec je H2SOs,.
Jakeé jsou nazvy tfech prvkd, které ji tvofi?

3. Napi$ ze skupin | A az VI A znacky &tyfech prvku, které zaginaji na pismeno S.

4. Kdyz se povzneseme nad nedodrZzovanim velkych a malych pismen, tak najdete v krati¢ké
rozkazovaci vété "Sbal si " tfi prvky. Jaké?

5. Které chalkogeny maji jednopismennou znacku?

Vysledky:

1. vodik a kyslik, jsou vidét 3 skupenstvi - pevné (snih a led kolem Jizniho polu ), kapalné v oceanech a
plynné skupenstvi - vodni para - tvofi oblaka nad oceany 2. vodik, sira a kyslik 3. Celkem jsme
jich poznali dokonce Sest: Sr, Si, Sn, Sb, S, Se 4. \Vétu prepiSme, at je to naprosto jasné : "Sb Al
Si". Takze ve vété se skryva antimon, hlinik a kfemik. 5. kyslik a sira




Jednou z nejznaméjsich latek kolem nés je chlorid sodny, ktery se v béZzném zivoté nazyva jenom sul a ktery ma vzorec
NaCl. Je to nejrozsifenéjsi rozpusténa latka v moiské vode. Jeden litr obsahuje asi 27 grami této latky. Chlorid sodny
pouzivame k jidlu (vzpomente na hluboce pravdivou pohadku Stl nad zlato), na soleni silnic, jako dopln€k potravy pro lesni
zvitata v krmelcich. Do soli pro potravinaiské ucely jsou ptidavany slouceniny jodu (snadno si to mizete ovétit, kdyz se
podivate na obal soli), aby cloveék neonemocnél se Stitnou zlazou, ktera jod potiebuje. Siil byla vybrana proto, Ze na rozdil
naptiklad od ¢okolady ¢i ryze stl pouziva naprosto kazdy ¢lovek.

Teorie:

Nauc€ se znacky a ¢eské nazvy prvkl VII A. skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se jedna o
tyto prvky: fluor - F, chlor - ClI, brom - Br, jod - |, astat - At. V§em prvkam VII A skupiny se spole¢né fika
"halogeny". Pozor !! Nezaménovat chalkogeny (prvky VI A skupiny) s podobné zné&jicimi halogeny
(prvky VII A skupiny)!!

Cviceni:
1. ObycCejna sul v kuchyni (viz obrazek) je chemickym vzorcem NaCl. Jaké jsou nazvy prvka, které
sul tvofi?

2. Z uvedenych Sesti dvojic vyber dvé chybné:
draslik - K, antimon - Sn, kfemik - Si, hof¢ik - Mg, vapnik - C, brom - Br
3. Znacka auta FIAT v sobé skryva tfi halogeny. Které?
4. Pokud pfidame ke znacce fluoru malé pismeno r, vznikne jiny prvek. Jak se jmenuje? Ve
které skupiné lezi?
5. Uved bez pomoci PSP nazvy nasledujicich prvkl: K, Al, Sn, Pb, N, P

Vysledky:
1. sodik, chlor 2. antimon neni Sn, ale Sb, vapnik neni C, ale Ca 3. znacku pfepiSme na F | At -

skryva se zde fluor, jod a astat 4. francium - | A skupina 5. draslik, hlinik, cin, olovo, dusik, fosfor




10.

Slunce je nejblizsi hvézda. Je od Zemé vzdalena asi 150 miliont kilometrd. Pro predstavu — kdybychom na Slunce chtéli
dojet autem, jeli rychlosti 100 kilometrii za hodinu a kazdy den i o prazdninéach a vikendech travili na cest¢ deset hodin,

vesmiru, urazi tuto vzdalenost jen za 8 minut. Trochu rozdil, ze?

Teorie:

Nauc€ se znacky a Ceské nazvy prvkd VIII A. skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se jedna o
tyto prvky: helium - He, neon - Ne, argon - Ar, krypton - Kr, xenon - Xe, radon — Rn.
VSem prvkam VIII A skupiny se spolecné fika "vzacné plyny".

Cviceni:

1. NasSe nejblizSi hvézda Slunce (viz obrazek) je Zhava koule slozena hlavné ze dvou plynnych
prvku - z vodiku a helia. Uved znacky téchto prvka.

2. Pomoci PSP zjisti, ktera ze skupin | A az VIII A obsahuje nejvice prvku.

3. Radu 10 zna&ek prvkii preved na nazvy. Znacéky pro zvyseni obtiznosti nejsou oddéleny
Carkami. Pfiklad se vSak mnohem usnadni, nezapomenes - li, ze kazda znacka zacina velkym
pismenem: CKKrFNeNNaSBSb

4. Ktery prvek vzacnych plynu lezi ve 4. periodé?

5. Ktery halogen ma znacku zacinajici na pismeno C?

Vysledky:
1. H, He 2. je to skupina | A - ma 7 prvku 3. uhlik - draslik - krypton - fluor - neon - dusik -

sodik - sira - bor - antimon 4. krypton 5. chlor




Na vyrobu $perki se &asto pouzivé zlato. Cistota (neboli ryzost) zlata se vyjadiuje v karatech. Cisté, 100%, neboli ryzi zlato
je 24 karatové. S ¢istym zlatem se u Sperka nikdy nepotkate. Bylo by totiz velmi mékké a Sperky by se snadno poskrabaly.
Proto se zlato slévé s jinymi kovy — nejéast&ji se stfibrem a médi — aby ziskalo vétsi tvrdost. U nas v Ceské republice se na
Sperky nejcastéji pouziva 14 karatové zlato, které obsahuje, jak si snadno mizete spocitat, jen asi 58% zlata.

Teorie:

Zacneme s prvky B skupin. Nedéste se, nebudeme se ucit vSechny, jen ty nejznaméjsi. Nejprve se
nauc¢ znacky a Ceské nazvy vSech prvkl | B. a Il B skupiny. Pohledem do PSP snadno zjisti$, Ze se
jedna o tyto prvky: méd - Cu, stfibro - Ag, zlato - Au, zinek - Zn, kadmium - Cd, rtut’ - Hg.

Tyto prvky nemaiji Zadny zvlastni spoleCny nazev.

Cvi€eni:
1. Slitina zlata, stfibra a médi se ¢asto pouziva na vyrobu Sperkd, tfeba snubnich prstent (viz
obrazek). Napi$ znacky vSech téchto tfi kova.
. Vyber prvky, které nepatfi mezi vzacné plyny: neon, radon, kyslik, helium, dusik.
Ktery z uvedenych prvkl patii mezi chalkogeny : sodik, hlinik, kyslik, brom ?
Do které skupiny a periody patfi Hg?
Pojmenuj: Au, Al, As, Ag.

Vysledky:

1. Au, Ag, Cu 2. Vzacné plyny jsou prvky VIII A skupiny - napatfi tam tedy kyslik a dusik
Chalkogeny jsou prvky VI A skupiny - patfi tam tedy jen kyslik

4. skupina Il B, perioda 6 5. zlato, hlinik, arsen, stfibro.




Krasné disky na obrazku jsou Cervené krvinky nasi krve. Obsahuji Cervené krevni barvivo hemoglobin, ve kterém je
obsazeno i zelezo. Celkem mame v téle asi 4 gramy zeleza. Je znamy trosku morbidni piibéh o zamilovaném chemikovi,
ktery se své milé rozhodl ud€lat prsten ze Zeleza své krve. A tak si postupné odebiral krev a chemicky z ni srazel zelezo.
Bohuzel to s rychlosti odbéru piehnal a zemftel

Teorie:

Ze vSech zbyvajicich prvkl B skupin vybereme z riznych mist PSP ty nejznaméjSi. Nauc€ se
nasledujich Sest nazvl a znacek: Zelezo - Fe, mangan - Mn, chrom - Cr, nikl - Ni, platina Pt, uran - U.
Tyto prvky nemaiji Zadny zvlastni spoleCny nazev.

Cviceni:

Lidské t&lo ma celkem asi 4 g Zeleza. Zelezo je hlavné uvnitf ervenych krvinek, které vidi§ i na
uvodnim obrazku z elektronového mikroskopu. Jakou ma Zelezo znacku a v jaké skupiné lezi?
O jedné latce jste se dozvédéli, ze ma vzorec KMnO,. Jaké jsou nazvy vSech tfi prvkl, ze
kterych se sklada?

. Je to halogen ze 3. periody. Jaky je nazev a znacka tohoto prvku?

. Je to alkalicky kov ze 4. periody. Jaky je nazev a znacCka tohoto prvku?

. Zpaméti uved znacCky: méd - zlato - platina - sodik - hof¢ik - dusik - uhlik

Vysledky:
1. Fe, skupina VIII B 2. draslik, mangan, kyslik 3. chlor - Cl 4. draslik - K

5.Cu-Au-Pt-Na-Mg-N-C




1 3 » Tento chlapik "mtze" za to, Ze kazdy prvek ma svou znacku z pismen.

Drive se totiz prvky oznacovali pomoci kreslenych jednoduchych obrazkd.
Védec se jmenoval Berzelius (1779-1848) a byl to $védsky chemik. Chemie ho
univerzité nejprve piili§ nezajimala. Jeho profesor pti zkousce prohlasil, ze
Berzeliovy znalosti z chemie jsou tak mizerné, Ze pokud znalosti v jinych
predmétech nebudou lepsi, bude 1épe, aby univerzitnich studii zanechal.
Pozdéji se vsak stal jednim z nejslavnéjsich chemikti Evropy.

Berzelius zil praci a vétSinu ¢asu travil ve své laboratofi. Takto ji vylicil
jeden jeho kolega: ,,Kdyz mne Berzelius vedl do své laboratote, bylo mi, jako
bych byl ve snu, a pochyboval jsem, zda je skutecné pravda, zZe jsem na tomto
vyznacném misteé. Sousedic s obyvacim pokojem, tvofily laboratofe dveé
obycejné komory s nejjednodussim vybavenim, nebyla tu ani pec, ani digestof,
nebyl tu dokonce ptivod vody ani plynu. V jedné mistnosti staly dva obyc¢ejné
pracovni stoly; na jednom z nich mél své pracovisté Berzelius, druhy byl uréen
mne. Na sténdch byly Cetné skiin€ s chemikaliemi. K myti slouzila kamenna
cisterna, pod jejimz vytokem stal hrmec. Ve vedlejsi mistnosti byly vahy a dalsi
pristroje vedle pracovni lavice a soustruhu. V kuchyni, kde pfipravovala jidlo
pfisné pani Anna, kucharka a prava ruka stale jeSté svobodného mistra, stala
mala pec a piskova lazen, jez nikdy nevychladla."

Teorie:

Chemické nazvoslovi je tvorba chemickych nazva a vzorcu. Kazda latka ma
chemicky nazev a vzorec. Napfiklad sul, kterou solime jidlo, ma chemicky nazev chlorid
sodny a vzorec NaCl. Nejbéznéjsi kapalina nasi planety ma chemicky nazev voda a
vzorec H,0. Pravidla chemického nazvoslovi se postupné naucime.

Velmi dulezitou ¢ast mame za sebou - umime znacky a nazvy nejbéznéjSich prvk
PSP. Je strasné dulezité to nezapomenout, protoze jinak nezvladneme ani nazvoslovi.

DalSi dulezitou kapitolou z nazvoslovi je tzv. oxidaéni €islo. Oxidacni Cislo
budeme zkracovat jako o. €. .Oxidac¢ni Cislo:

a) znaci se fimskou Cislici

b) piSe se k prvku vpravo nahoru

c) je to celé Cislo (to znamena, Ze o0.¢. nemuze byt tfeba 2,47)

d) muze byt zaporné, nebo kladné, nebo nula

e) 0. €. ma rozsah od -IV pres 0 do +VIII (to znamena, Ze o0.¢. nemuze byt tfeba 34)

Cviceni:
1. Jaky chalkogen je obsazen ve vodé?
2. Jaky alkalicky kov je obsazZen v kuchyriskeé soli?
3. Bude uvedeno pét zapist oxidaénich Cisel. Podle vySe uvedenych pravidel rozhodni,
jsou - li zapisy o. €. v pofadku. Jsou - li zapisy Spatné, vysvétli proc.

a)Pv b)H'F'" ¢)S*?  d)H'C'N™ e)Ca®
. Halogeny jsou prvky : a) Il. A skupiny b) VII. A skupiny c) VIII. A skupiny
. "Udrzovaci rozcvicka": Bez PSP uved znacky téchto prvku:

a) cin - kyslik - antimon - dusik - hlinik

b) sira - zelezo - vodik - zlato - mangan
Vysledky:
1. kyslik - chalkogeny jsou prvky VI. A skupiny 2. sodik - alkalické kovy jsou skoro
vSechny prvky I. A skupiny 3. a) Spatné - o0.€. se piSi k prvku vpravo nahoru b) Spatné -
0.C. se znaci fimskymi Cislicemi ¢) Spatné - o. €. musi byt celé Cislo
d) dobfe - Zadné pravidlo o o. €. ve vySe uvedené teorii neni poruseno e) Spatné - o.cC.
muze byt maximalné plus osm a navic se piSe latinskymi Cislicemi 4. b)
5.a)Sn-0-Sb-N-Al b)S-Fe-H-Au-Mn

(&) 2




Na obrazku vidime ¢lovéka, jehoz
vzhled nejde jen tak zapomenout. Je
to genidlni rusky chemik
Mendélejev (1834 - 1907). Sestavil
. prvky do periodické tabulky prvk,
ktera je proto nékdy nazyvana také
Mendélejevova tabulka. Tabulku
vyrobil pro svou ucebnici. Na
karti¢ky si napsal nazvy tehdy
znamych prvki a pokousel se je
sestavit podle urcitych pravidel.
Podle legendy potom na stole usnul
a ve snu ho pry napadlo, jak prvky
uspotadat. Par zajimavosti z jeho
zivota? Nosil dlouhé vlasy, 1 kdyz s
tim mél problémy. Narodil se jako
nejmladsi, sedmnacté dité. Pasobil
na univerzité. Z jeho pedagogicke
¢innosti je zndmo, Ze prednasky cetl
tak bezvyraznym hlasem, ze
studenttim dlouho trvalo neZ si na
n¢j zvykli. U zkousek byl ale
pfisny. Nesmirn¢ miloval své déti.
Jen ony smély beztrestné vstoupit
do jeho pracovny, i kdyz byl zcela
zahlouban do védecké prace. Byl
vznétlivé, cholerické povahy, ktery
hazel po sluzce kosile, kdyZ mu
nedala tu spravnou.

Teorie:
Kazdé kladné o. €. ma svou koncovku. Koncovky oxidacnich Cisel jsou:
. ny V. e€ny, i€ny
. naty VI. ovy
. ity VII. sty
IV. icity VIII icely

Vg viwv s

Koncovky byste méli umét treba i tésné po probuzeni treba ve dvé hodiny
po pulnoci..... :-) MlZete "zaexperimentovat" s rodici, strycky a podobné. Uvidite, Ze kdyz
zaCnete s "fikankou" ny, naty, ity,...", ze se budou chytat, i kdyz uz je to mnoho let po
jejich Skolni chemii.
Koncovky je dobré umét nejen poporadég, ale i napreskacku. Jak jste jiz zjistili, pro
0. €. V jsou koncovky dvé.

Cvic":enl

Plynule feknéte koncovky, jak jdou poporfadé za sebou.

Pokuste se fici koncovky od konce k zacCatku.

. A ted napfreskacku - pfifad koncovky : a)ll b)V c¢)VI d)l

K danym koncovkam pfifad pfislusné o.C. : a) iCely b)icity c)naty d)isty
ProC neexistuji koncovky pro o. C. IX, X ..... a tak dale?

.U’:P“’!\’.—‘

Vysledky: 1. viz teorie 2. viz teorie 3. a) naty b)ecCny,iny c)ovy d)ny
4.a) VIl b)IV c¢)ll d)VII 5. Inu-to mate tak.... Pro€ by asi byly koncovky tfeba
pro devitku Ci desitku, kdyz nejvysSi existujici oxidacni Cislo je osm, ze?




Asi nejzndméjSim detektivem byI Sherlock Holmes. Hovofime o ném proto, Ze byl také vybornym chemikem. Tato
véda byla jeho koni¢kem. V jeho pokoji proto nechybélo zakladni chemické vybaveni a mnoho lahvi¢ek s chemikaliemi.
Vidime to i na fotografii jeho pracovniho stolu. Jak je vidét, pfilis nedbal na pofadek. Samozifejmé nesmi chybét ani jeho
povéstné housle, na které rad hraval.

Alespon kratiCky text o Holmesovi z pera jeho pfitele: "Vecler jsem nasel Holmese skliceného a znaéné rozmrzelého.
Neodpovidal mi téméF na otazky a cely veCer se zaméstnaval jakousi slozitou chemickou analyzou, pfi niz zahfival a
destiloval néjaké tekutiny. Skongilo to zapachem tak straslivym, Zze mé vypudil z mistnosti. Jesté po pulnoci jsem ho slySel,
jak cinka zkumavkami, z Eehoz jsem usoudil, Ze se dosud babra s tim svym experimentem."

Teorie:

DalSim krackem ke znalosti chemického nazvoslovi je tvorba pfidavnych jmen ze
znacky a oxidacniho Cisla néjakého prvku. Vypada to sloZitéji, nez to ve skuteCnosti je.
Ve vysvétlime na pfikladu. VytvoF pfidavné jméno k prvku B". Jak na to? B je znacka
boru, o. €. lll ma koncovku ity. Spojime - li slovo bor s koncovkou ity, vznikne pfidavné
jméno bority. Tot vsel!ll

VSechno jde samoziejme i nazpatek. Zkusime napfiklad k pfidavnému jménu
manganisty vytvorit znaCku prvku s 0.€. Znacka manganu je Mn, koncovka isty odpovida
0. &. VII. Tedy manganisty odpovida Mn ",

Cviceni:
Vytvor pridavné jméno k prvku Hg "
2. Vytvor pfidavné jméno k prvku CI V"
3. Vytvor pfidavné jméno k prvku As "
4. Vytvor ze znacCky a o. €. pfidavné jméno: cinicity
5. Vytvor ze znacCky a o. €. pfidavné jmeéno: fosforeCny
Vysledky:
1. rtutnaty 2. chloristy 3. arsenity 4. snV 5. PV




Malym chemickym zazrakem jsou zdanlivé obyCejné zapalky. Pfesné chemické slozeni vyrobci taji, ale na
hlaviCkach sirek vétsinou najdeme mimo jinych latek i siru, na skrtatkach zase fosfor. Od roku 2009 se prestali u nas v
CR sirky vyrabét, protoze v ciziné je vyrabi mnohem lacinéji.

Teorie:

Dnes jesté zustaneme u minulého tématu. Nic nového probirat nebudeme, ale budeme si zvykat.
Zvykat na nadhernou, le€ zaludnou Cestinu se svymi ¢etnymi zakoutimi a vyjimkami. Jde o to, Ze fada
pridavnych jmen se tvofi trochu nepravidelné a nevede jina cesta, nez si to postupné "zadfit pod kizi".
Tak tfeba Fe "' neodpovida pfidavnému jménu Zelezoity (jste - li ¢esi, tak snad citite, jak to taha za usi),
ale spravné je to Zelezity, K ' neni draslikny, ale draselny a tfeba do tretice Mg " neni hotciknaty, alébrz
hofe¢naty. Vrele doporuduiji projet nasledujici cvieni, kde pfikladl najdete mnohem vice.

Vysvétllime si jeSté jednu drobnost, jejiz neznalost zbyte¢né vede k chybam. Zapamatujme si, Zze
u pridavnych jmen plati vzdy ta nejdelSi mozna koncovka. Napfiklad u pfidavného jména "uhliCity"
bychom mohli vahat, je - li zde koncovka "ity" odpovidajici o.€. lll, nebo koncovka "i€ity" odpovidajici
0.C. IV . Se znalosti uvedeného pravidla je vSak jasné, Ze vzdy plati ta druha moznost.

Cviceni:

1. Na Gvodnim obrazku jsme se setkali s fosforem a sirou.Vytvor pfid. jména proP v, S .
2. Urci z pfidavnych jmen vzdy znacku prvku a jeho pfislusné oxidac¢ni €islo:
sodny, vapenaty, uhli€ity, hlinity.
3. Mame pfidavné jméno manganicity. a) jaka je znacka prvku? b) jaké dvé koncovky by

teoreticky mohly byt ? c) jaka je koncovka ve skute€nosti? d) jaké oxidacni Cislo ma
tedy mangan?

4. Bez napovédy PSP se pokus urcit z nasledujicich pfidavnych jmen znacku prvku a
jeho oxidaéni Cislo: dusi¢ny, kifemicity, zlatnaty, zelezity.
5. Podivej se do PSP na prvni kov alkalickych zemin. a) jeho nazev? b) v jaké lezi periodé? c)
ktery chalkogen lezi ve stejné periodé? d) oprav: Ca" = vapniknaty
Vysledky:
1. fosforecny, sifiCity 2.a)Na',ca", C" A" 3.a)Mn b) "ity" nebo "iity"
c) jedna se o koncovku icity, protoZe se vzdy uvaZzuje s tou delSi koncovkou d) IV
4. NV, SiV, Au'" Fe" 5. a) vapnik (viz ¢tvrty domaci ukol) b) 4. perioda c) chalkogeny jsou

prvky VI. A skupiny; ve stejném "fadku" jako vapnik tedy lezi selen d) vapenaty




Na obrazku je
némecky alchymista
Hennig Brand, ktery
se modli po objevu
fosforu. Stalo se to v
roce 1669, kdyz mu
bylo 39 let. Doslo k
tomu nahodou -
destiloval lidskou
mo¢ s riznymi
ptisadami, nékam
odbéhl, a kdyz se
vratil, zistal
fascinované stat - v
jeho dilng cosi
svétélkovalo. Fosfor
se totiz vyskytuje v
nekolika podobach,
nejznamg;jsi je tzv.
bily a ¢erveny fosfor.
Bily fosfor, ktery
pravé Brand objevil,
je prudce jedovaty a
ma schopnost
svétélkovat.
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Teorie:

Molekula je Eastice sloZzena ze dvou €i vice atomu. Nejjednodussi molekuly maji dva atomy,

Vi vivs

vpravo dole u znacky prvku. Pokud je atom v molekule jedenkrat, jedniCka se neuvadi. Vzorec molekuly
Cteme foneticky.

Pokud je snad néco nejasného, vSe vysvétlime na obycCejné vodé. Asi drtiva vétSina z vas vi, Zze
voda ma vzorec H20. Co to tohoto vzorce muzeme vSechno vycist? Inu - voda je molekula, protoze v
H20 je vice nez jeden atom. Vzorec ¢teme foneticky, tedy " ha dvé 6". Atomy vodiku jsou v molekule
vody dva, atom kysliku je jeden. V8imnéte si, Ze jedniCku u kysliku nepiSeme. Bylo by to totiz zbytecné,
je prece jasné, ze kyslik je tam jednou. Souhrnem tedy mizeme Fici, ze H2O je molekula slozena ze
dvou prvku - vodiku a kysliku. H20 je sloZzena ze tfech atomU - ze dvou atomu vodiku a jednoho atomu
kysliku ( 2 + 1 je totiz 3, vite? ).

Cviceni:
1. Bily fosfor, o kterém jsme hovofili v ivodnim obrazku, vytvari ¢astice P4. Je tato ¢astice molekula,
kdyZ je tam jen jeden prvek?

2. Mame molekulu H;PO4. Pfeéti tento vzorec.

3. Zlastaneme u molekuly H;PO,. a) Jaké jsou nazvy prvkd, které obsahuje? b) Kolik ma
molekula atomu? c¢) Kolik ma molekula prvka?

4. Z uvedené fady vyber €astice, které nejsou molekuly: FeS,, He, CaCOj3;, Mn.

5. Navazeme na predchazejici otazku . U vSech Castic, které naopak molekulami jsou, urci z kolika
atomU se skladaji a jaké jsou nazvy prvkil v nich obsazenych.

Vysledky:

1. Jasné, Ze je to molekula. Podstatné je, Ze obsahuje vice neZ jeden atom (zde &tyfi). Jsou molekuly, které
obsahuiji jen jeden prvek (pfikladem jsou molekuly kysliku O, ve vzduchu) a jsou zase molekuly, které obsahuiji
mnoho prvkl (pfikladem jsou molekuly kyseliny sirové H.SO4).

2. "ha tfi pé o Ctyri" 3. a) vodik, fosfor, kyslik b) 8 atomu  c¢) 3 prvky

4. He, Mn - nejsou to molekuly, protoze nejsou slozeny z vice atomu, ale jen z jednoho.

5. FeS; - ze 3 atomu, Zelezo, sira, CaCOQOs; - z 5 atom(, vapnik, uhlik, kyslik.



Slunce Mésic Mars Venuse Merkur Saturn Jupiter
zlato stiibro Zelezo  méd rtut olovo cin

Na alchymisty jsme jiz narazili tfeba pti minulém setkani. Alchymisté byli starovéci a stfedovéci chemici. Snazili se
¢asto o véci, o kterych dnes vime, Ze jsou nemozné. Pokouseli se tfeba bézné kovy jako olovo ¢i Zelezo preménit na zlato.
Nebo chtéli vyrobit tzv. elixir mladi, tedy latku, po jejimz vypiti by ¢loveék ziskal nesmrtelnost. Na druhou stranu piinesli
moderni chemii fadu uzite¢nych znalosti. Alchymistické knihy jsou Casto zahadné¢ a je t€zké se v nich vyznat. Ud€lejme
alespon prvni kriicek. Nahote vidime alchymistické obrazkové znaky pro nékteré kovy, které se pouzivaly jeste davno pred
tim, nez byli zavedeny dnesni pismenné znacky prvkd. VSimnéte si, ze tyto alchymistické znaky mély dvoji vyznam -
neoznacovaly jenom piislusny kov, ale i jedno tenkrat znamé vesmirné téleso.

Teorie:

Vg viv s

Stadi, kdyZ si zapamatujeme a pochopime jedno pravidlo. Cislo u zavorek se vztahuje na celou zavorku
a pfi ¢teni vzorce k Cislu pfidavame koncovku "krat".

Vysvétlime si to na prikladu. Vzorec jedné molekuly je Al2 (SO4)3. Vzorec ¢teme " a el dvé es 6 Ctyfi
tfikrat". Kolik je tam jednotlivych atomu? Atomy hliniku Al jsou tam dva - na tom neni nic nového. Atomy
siry S jsou tam tfi. Sira je totiZ v zavorce a trojka se vztahuje k celé zavorce. NejzajimavéjSi jeto s
atomy kysliku O.

V zavorce jsou Ctyfi atomy a to celé je jesté trikrat. Je tedy logickeé, ze uvedené pocty vynasobime.
Atomu kysliku O je tedy v molekule celkem 12. Tot vSe. Pro ziskani jistoty nezbyva nez viele doporudit
nasledujici cviceni..... :=) .

Cviceni:
1. Zapi$ vzorec : a)"Cé a4 6 hadva" b) "cé a 6 ha dvakrat"
2. Vratime se jesté k pfedchozi otazce. Porovnej poCet atomu v molekule a) a b).
3. Méjme molekulu B, (HPO4)s. a) precti vzorec
b) uved nazvy vSech pfitomnych prvka.
4, U molekuly z pfedchozi otazky

a) spocitej atomy jednotlivych prvku (kolik je zde atomd B, atomu H ...... )
b) spocitej, kolik ma molekula celkem atomu

5. Nahofe se podivej na alchymistické znaky kovu. Vzpomen si na jejich dneSni znacky a napis$ tfi
znacky, které jsou v abecedé na prvnich tfech mistech.

Vysledky:

1. a) Ca OH2 b) Ca(OH)2 2. a) celkem 4 atomy b) celkem 5 atomu. Bacha na to!!!
Vidime, Ze ve ¢teni vzorcl je jen nepatrny rozdil (liSi se to jen o ono "krat"), ale vzorce se liSi
podstatné!! 3. a) "bé dva ha pé o Ctyii tfikrat" b) bor, vodik, fosfor, kyslik

4. a) B - 2 atomy, H - 3 atomy, P - 3 atomy, O - 12 atomd  b) 20 atomu 5. Ag, Au, Cu (tedy

stfibro, zlato a méd)




Fascinujicim drahokamem zelené barvy je smaragd. Nazev je odvozen z feckého "smaragdos" - zeleny kdmen. Jeho
barva je zptsobena ptfimési chromu. Smaragd dnes svoji cenou mnohdy predstihuje i diamant. Traduje se historka, ze
manzelka fimského cisafe Caliguly pfisla jednou na hostinu ozdobena smaragdy v hodnot¢ Etyficeti milioni sestercitl, coZ je
nyni asi cena 40 tun stiibra. Do Evropy se smaragdy ve vétsi mite dostaly diky Spanélskym dobyvateliim Jizni Ameriky v

16. stoleti, ktefi od indianti drahokamy dostali darem a vyzvédéli od nich také jejich nalezisté. Dobyvatelé tam pievzali
jejich t&€zbu, ve které se pokracuje az dodnes. Jednim z téchto nalezist’ je i Muzo v Kolumbii, odkud pochazi ty nejzadané;jsi
smaragdy. Drahokam na fotografii je pravé odtud. U nas nikdy smaragdy nalezeny nebyly.

Teorie:

Sloucenina je Castice slozena ze dvou nebo vice ruznych prvku. Oxidaéni Cislo vodiku ve
slouCeninach je |, o. €. kysliku ve slou€eninach je -Il. Vodik a kyslik jsou velmi rozSifené prvky a
budeme je potkavat v mnoha vzorcich. Je proto velmi dilezité si jejich oxida¢ni Cisla zapamatovat. Z
hlediska presnosti je nutno dodat, Ze vyjimecéné je nékdy o. €. vodiku a kysliku ve slou€eninach i jiné,
ale to nas zatim trapit nemusi.

Cviceni:
1. Chemicky vzorec smaragdu, ktery je vyfocen na Uvodnim obrazku, je Bez(AlCr)2SigO1s.

a) urCi nazvy prvka, které jsou ve smaragdu.
b) kolik atomU molekula smaragdu celkem obsahuje?

2. Mame fadu : Sg, Ne, H3PO4, HCI, Mg(OH)2, Fe, N2, CaCO3. Z uvedené fady vyber:
a) Castice, které nejsou ani molekuly, ani slou€eniny
b) Castice, které jsou molekuly, ale nejsou slouceniny
3. Musi nebo nemusi byt néjaka slou€enina zaroven i molekulou?
4. Jeden prvek ma ve slou€eninach nejCastéji 0.C. -ll. a) jak se jmenuje?  b) jak se jmenuji prvky
ze stejné skupiny PSP, mezi néz patfi?
5. Molekula Mn (HSeOg4)7 ma:
a) 6 prvka a 31 atom b) 5 prvkl a 31 atoma c) 4 prvky a 43 atoma
d) 4 prvky a 49 atomu €) ani jedna odpovéd neni spravna
Vysledky:
1. a) berylium, hlinik, chrom, kifemik, kyslik.  b) 31 atoma 2.a) Ne, Fe b) Sg, N2
3. Slouc¢enina samoziejmé musi byt zaroven i molekulou. Je to pfeci jasné. Je - li Castice ze dvou Ci
vice prvkl, musi logicky byt z vice atom0 a je to molekula. 4. a) kyslik b) chalkogeny 5.c




-

Sira ma napadné Zlutou barvu. V ptirodé€ se vysytuje hlavné ve slouc¢eninach. Vzacné ji miizeme najit
samostatnou, jenom jako prvek - tieba v kraterech sopek. Na obrazku vidime muze, ktery nese siru ve dvou
spojenych koSich z krateru sopky Kawah Ijen na Javé, kde je siry tolik, Ze se ji vyplati ruéné téZit. Podminky prace
jsou désivé, je to jedna z nejhorsich praci svéta. VSude jsou drazdivé sirnaté vypary sopky, proti nimz se délnici
jen nedokonale chrani mokrym hadrem skousnutym v zubech. Do obou koSt nakladaji dohromady az 100 kg siry.
Evropsti turisté s kosi ¢asto ani nehnou, nebo totalné vytizeni s nimi udélaji jen par krokt. S nakladem musi
hornici $plhat nejprve ze 300 m hlubokého krateru sopky a pak pokracuji asi dalsi 3 km, kde je jim sira zvazena a
dostanou v prepoctu jen asi 40 halét za kilogram!!! Cestu do krateru zvladnou jen dvakrat,takze denné si vydélaji
jen asi 80 korun, coz vychazi na 1 600 K¢ za mésic!!!

Teorie:

vvvvvv

pravidlo vypada velmi nenapadné: Soucet o. €. ve vzorcich musi byt vzdy nula. Pozor, pfi souctu o. €. musite brat
v Uvahu i pocet atom0 ve vzorci.

Vse opét vysvétlime na prikladu. Vezmeme zase vodu. NapiSeme si jeji vzorec véetné o. €. : H'O™.
Zacatecnici Casto jen sectou o.€. | + (-Il) a jsou pak nastvani, Ze vysledek neni nula, a tudiz Ze pravidlo neplati.
Ale vime - li, Ze musime uvazovat i pocet atomu (vodik je ve vodé preci dvakrat), vSe je zahy jiné. Soucet o. €. je:
dvakrat jedna plus minus dva, tedy 2 - | + (-ll), coz je opravdu nula.

Cviceni:

1. Sira (viz uvodni obrazek) se nejCastéji vyskytuje jako molekula Sg. Jaké o. €. ma sira?

2, Ovér, Zze soucet 0.¢. v nasledujicich molekulach je opravdu nula: a) H,'S™ b) Hy'PVO,"

3. Oxidacni ¢islo vodiku v H; je 0, kdezto o.€. vodiku v H;O je I. Neni v tom rozpor?

4. Jeden z uvedenych vzorcu je Spatné, protoZze v ném neni soucet 0.€. roven nule. Zjisti, o ktery vzorec se
jedna a kolik je souget jeho 0.¢. : a) Ha'P 04" by Hc'N! c) Ha'sios™

5. Ktery prvek ma ve slou€eninach o.¢€. a) vétsinou -l b) vétSinoul ?

Vysledky:

1. Oxidacni Cislo siry je samoziejmé 0. Pfi Zadném jiném o.€. by totiz nemohlo byt spinéno pravidlo, Ze soucet

o.C.vevzorcijerovennule. 2.a)2-1+(-11)=0 b)3:-1+V+4.(-l)=0 3. Vubec ne. Pokud se podivate

do pfedchazejiciho dilu, tak jsme si fikali, Ze o. &. vodiku ve slou€eninach je |. A vzorec H,pfece neni
slouceninou. Navic podobné jako v prvnim cviéeni - u Hznemuze byt nic jiného nez o.¢. 0, protoze by jinak
soucet 0.¢. nikdy nemohl byt nula. Prosté vodik je ve vzorci sam a zadny jiny prvek nemUze "vyvazit" soucet o.¢.
na nulu. 4. vzorec c), kde soucet 0.¢. je -I, coz je samoziejmeé blbost. 5. a) kyslik  b) vodik
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Podle typickych kosi s ndkladem a pdle povlaki siry na kamenech asi poznavate, ze jsme znovu v krateru sopky
Kawah [jen. Ted ale zamétime pozornost na jezero. Ma napadné zelenou barvu a je dlouhé asi 700 m. Je to vpodstaté roztok
kyseliny sirové. AZ na vyjimecné odolné mikriskopické archebaktérie v jezeru neni zadny Zivot. Je to nejkyselejsi jezero
planety. Kyselost vyjadiuje zhruba 14 stupiiova stupnice pH. Cim je &islo mensi, tim je latka kyselej$i. Pro srovnan -
oby¢ejna voda, ktera nam tece z kohoutk ma pH asi 7, citronova §t'ava ma pH asi 2,4, kdeZto voda v tomto jezete ma pH asi
0,41 - tedy asi tolik, kolik ma roztok kyseliny sirové v automobilovych bateriich!! Voda je tak kysela, ze kdyz do ni
ponotite hlinikovou plechovku tfeba od coca coly, plechovka se za¢ne rozpoustét a zacnou se kolem ni uvolitovat bublinky
vodiku !! Je jasné, Ze pokud nejste sebevrazi, tak je naprosto vyloucené koupani v tomto jezefe........

Teorie:

Dnes si vysvétlime velmi uzite¢né pouziti pravidla o souctu o. €. Mlizeme totiz zjiStovat neznama o. ¢.
prvka. Vysvétlime si to na kyseliné uhliCité, kterou dobfe znate, protoze je totiz pfitomna v kazdé perlivé vodé.
Vzorec k. uhli€ité je HCOs. O. €. vodiku a kysliku ve slou¢eninach zname - je to | a -1l ; hovofili jsme o tom v 19.
dile a musime si to prosté zapamatovat. O.¢. uhliku ale zatim nezname a pokusime se ho dopoditat. Soucet o. ¢.
vodiku a kysliku v kyseliné uhlicité je tedy: dvakrat jedna plus tfikrat minus dvé, tedy 2 - | + 3 - (-Il), coZ je minus
CGtyfi -1V. Aby tedy soucet o. €. byl nula, musi mit uhlik 0.€. plus &tyfi (+1V). Zjistili jsem tedy, Ze plvodné neznamé
0.C. uhliku je IV.

Ca (OH);? Zname o.€. kysliku (-I1) a vodiku (1), 0.€. vapniku dopoc¢itame. Kyslik i vodik jsou ve vzorci dvakrat.

Soucet 0.¢. kysliku a vodiku je tedy 2 - (-ll) + 2 -1, coz je -Il. Aby soucet 0.€. byl nula, vapnik Ca musi mit o.¢. Il.
Zjistili jsme tedy, Ze pavodné neznamé o.¢. vapniku je Il.

Cviceni:
1. Kyselina sirova (viz ivodni obrazek) ma vzorec H2SOg4 . Zjisti o. €. vSech pfitomnych prvku.

2, Jaké o.€. ma mangan ve vzorci Mn (OH)7?

3. Oxidacni €islo fosforu ve vzorci H3PO4 je: a)lll  b)IV c¢)V d)VI e)kdovi

4 Jedna z popularnich a pravdivych poucek pravi, Zze "ha dvé es smrdi jako pes". Napi$ vzorec této latky a
uréi o0.€. vSech prvk.

5. Co znamena C&islo, které ke zna¢ce atomu piSeme: a) vpravo dolu b) vpravo nahoru ?

Vysledky:
1.1, VI, -l 2.Vl 3.¢0) 4. H2S, [ a-ll 5. a) pocet atomu v molekule b) oxid. &islo




Uhlik se vyskytuje v nékolika podobach. Nejznaméjsi je grafit a diamant. Je opravdu az fascinujici, ze tak rozdilné
latky jsou z hlediska chemického slozeni naprosto stejné. Grafit se jinak nazyva tuha. Je to m&kka a b&ézna latka , kterd se
pouziva naptiklad do obycejnych tuzek na psani. Diamant je naopak nejtvrdsi latka vyskytujici se v ptirodé a je velmi
vzacna. Neni divu, ze diamanty se pouzivaji jako $perky a dosahuji zavratnych hodnot. Na fotografii je vzacny rizovy
diamant se jménem "Fancy Intense Pink" o vaze necelych 5 gramd, ktery je zasazen do prstenu. V listopadu 2010 se vydrazil
asi za 830 milionti korun. To neni preklep! Tedy za tento nékolikagramovy "kaminek" byste mohli postavit naptiklad vesnici
se sto luxusnimi domy s pozemky, kazdy za osm miliont.

Teorie:

Dnes nebudeme vysvétlovat nic nového, spiSe si ukazeme jednu radu pfi s¢itani o. €., ktera nam muze
usnadnit zivot. Rada je vskutku jednoducha. Pokud je ve vzorci zavorka, ur€i nejprve oxidacni €islo zavorky, a to
souctem o. €. zde pfitomnych prvka.Opét zvolime pfiklad. Budeme mit trochu obtiZnéjsi vzorec B"I(HIQPVO'"4)3.
Mozna tomu sami nevéfite, ale i takovéhle "hrazy" byste méli byt schopni jednou pojmenovat. Kdybychom méli
secCist 0.€., mame dva zpUlsoby.

Prvni zptisob je méné pohodiny a pomaly, pfi kterém "roznasobujeme" zavorku. Vime totiz, Ze trojka
vpravo od zavorky se vztahuje na celou zavorku, tak proto tfeba soucet o0.€. pro kyslik je tfi krat étyfi krat
minus dvé, coZ je -24. Celkovy soucet 0.¢. pro cely vzorec je tedy I (bor) +3 -2 -1 (vodik) + 3 . V (fosfor) + 3 -
4 . (-ll) (kyslik) = 3 + 6 + 15 + (-24) = 0. Ufff, vySlo nam to, soucet o.€. je vskutku nula, vSe je tedy O.K.

Druhy zptisob je pohodingj$i a rychlejSi. Také se pfi ném déla méné chyb, protoze je prehlednéjsi.
Vyuzijeme pfi ném dnedni radu. Nejprve tedy secteme zavorku : dvakrat jedna plus pét plus étyrikrat minus
dvé = Il + V - VIl = -I. Zjistili jsme tedy, ze oxidacni Cislo zavorky je -l. Oxidacni Cislo zavorky bychom urcité
v pohodé zpocitali i zpaméti. Pokud chceme urc€it celkovy soucet 0.¢€. ve vzorci, vypocet je uz velmi prijemny: Il
(bor) + 3 . (-) (zavorka) = 0.

Cviceni:

1. Na uvodnim obrazku je znazornén uhlik. Pokud ke znac¢ce uhliku pfidame malé pismeno a a koncovku
pro o.¢. ll, jaké pfidavné jméno dostaneme?

Jaké o.¢. ma zavorka v nasledujicim vzorci Mn (HC|V03)7?

Jaké o.€. ma mangan z predchazejici ulohy?

Jaké o.€. ma zavorka v nasledujicim vzorci sz(HBmOs)s ?

Jaké o0.€. ma antimon z pfedchazejici ulohy?

AR wN

Vysledky: 1.vapenaty 2.-1 3.VIl 4.-l 5.V
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Asi kazdy z nas se ﬁekdy pokousel néco zapalit pomoci sklenéné cocky. Obdobny fas_cinujim pokﬁs s
diamantem provedl ve druhé poloving 18. stoleti vynikajici francouzsky védec Lavoisier /Cti lavoasjé/. Pokus provedl za
slunného dne vefejné na namesti. Sestrojil dfevénou pojizdnou konstrukei, ktera méla dvé ohromné Cocky. Ty soustiedily

paprsky do ohniska, kam polozil diamant horsi kvality. Teplota dosahla takovych hodnot, ze diamant shotel a vznikl z n¢j

oxid uhlicity se vzorcem CO; . Dé&j neni obtizné pochopit. Diamant je uhlik C, ktery se pfi hoteni sloucil s kyslikem O, ze

vzduchu. Probéhla jednoduché reakce: C + O3 ------- > CO;. Lavoisier nemél pfijemny konec zivota - byl totiz nepravem
popraven. Ale o tom zas n€kdy jindy......

Teorie:

Dnes se po dlouhych pfipravach koneéné pustime do nazvoslovi jednotlivych skupin. Zaéneme
jednoduchou skupinou tzv. halogenidd, na které si vysvétlime (a snad i pochopime) zakladni poucky nazvoslovi.
Halogenidy jsou dvouprvkové neboli binarni (bi = dvé) slou€eniny, kde na druhém misté vzorce je vzdy halogen s

0. & - 1. Halogenidy d&lime na fluoridy (XF ™). chioridy (XCI ™). bromidy (XBr ™) a jodidy (X1 ™.

Hned na zacatku bych chtél upozornit, Ze studenti si velmi €asto (a nutno dodat Ze velmi zbytecné) pletou
podobné znéjici pojmy halogenid a halogen. Toz dobra, pro jistotu jesté jednou pfipomernme, Ze halogenid je
dvouprvkova sloucenina, kdezto halogen je prvek VII. A skupiny, ted fluor, chlor, brom a jod.

Jesté vysvétlime, co znamenaiji zapisy XF - a podobné. Tyto zapisy budeme pracovné nazyvat kostry.
VSichni vite, Ze skuteéna kostra z kosti tvofi jakysi zaklad téla vSech zvifatek - opiCky, veverky, slipky a podobné.
Podobné i kostra v chemii je jakysi zaklad budouciho vzorce. Pismenem X budeme znacit néjaky prvek. Je to
podobné jako v matematice, kde pismenem x také zna¢ime dosud neznamé cislo.

A posledni poznamka. Pro¢ zanedbavame posledni halogen astat a nezminili jsem napfiklad, Ze existuji
astatidy? Inu - snad postaci vysvétleni, Zze astat je takovy divny prvek, se kterym se v béZném Zivoté ani v
laboratofi nesetkame. Navic je radioaktivni a nanejvys za par dni se nam rozpadne na néco jiného. Prosté s
astatem je potiz, a tak ho vynechame, ju?

Cviceni:
1. Spalenim uhliku vznikne CO2 (viz uvod). a) jaké o.€. maji prvky v CO2 ? b) jaké pfidavné jméno je v
nazvu CO2 ?
2. Halogenid je a) prvek VIII. A skupiny b) prvek VII.A skupiny c) prvek VI. A skupiny
d) tfiprvkova sloucenina e) vSechny moznosti jsou blbé (pardon - Spatné....)
3 Jaké o.¢. ma halogen v halogenidech?
4. Napi$ kostru halogenidd obsahuijici prvni halogen.
5 Jak se nazyvaji halogenidy obsahujici halogen z 4. periody?

Vysledky: 1.a)IVa-ll  b)uhligity a to proto, e ve vzorcije C'Y  2.e) 3.-1 4. XF" 5. bromidy




Mrtvé mofe je jednim z nejzajimavéjSich mist na svété. Lezi 394 m pod Grovni mote a je dlouhé 85 km. Jeho voda je
jednou z nejslanéjsich vod nasi planety. Obsahuje asi 9 x vice rozpusténych latek nez bézna motska voda. V kazdém litru
jeho vody je asi 330 gram rozpusténych latek. Jinymi slovy - kdybychom nechali nékde odpatit asi tii kbeliky této vody,
zustane nam 1 kilogram pevnych latek. Nazev mrtvé moie je odvozen z toho, Ze ve vodach opravdu neziji zadna veétsi
zvifata, jako tieba ryby. Zije zde jen n&koli druhd odolnych mikroorganismii. Voda je tak slana, ze méa vétsi hustotu neZ nase
télo. Z toho vyplyva fascinujici skuteénost - na hladin€ nemusime plavat, protoZe voda nas sama nadnasi!!! Na reklamnich
fotografiich Mrtvého mofte proto ¢asto vidime turisty, ktefi lezi na hladin€ a ¢tou si knizku.

Teorie:

Dnes si vysvétlime tvorbu nazva halogenidl ze vzorcu. Pokud jste vSechny prfedchazejici dily pochopili,
bude to opravdu naprosta pohoda. Nazvy halogenidu jsou sloZeny ze dvou slov - z podstatného jména a
pfidavného jména. Prvky v ndzvu a vzorci jsou vzdy prohozeny.

Asi "nejproflaklejSim", nejznaméjsim halogenidem je sul, kterou solime jidlo. Ma chemicky vzorec NaCl a
nazev chlorid sodny. Vidime, Ze prvky vzorce a ndzvu jsou jakoby prohozeny. Ve vzorci je totiz sodik na prvnim
misté, kdezto v nazvu az na misté druhém.

Tvorbu nazvu ze vzorce opét vysvétlime na prikladu. Predstavte si, Zze mate vytvofit nazev pro vzorec

FeCl3. Nejprve si urime o0.¢. U chloru je o.¢. - ; prosté si musime zapamatovat, Ze halogen v halogenidech ma
vzdy minus jednicku, jak jsme o tom hovofili minule. O.¢€. Zeleza Fe dopocitame ze znamého faktu, Ze soucet o.¢.
ve vzorci musi byt nula. Tedy: tfikrat minus jedna je minus tfi. Minus tfi a kolik je nula? A tfi. Tedy Fe ma o.¢. +lII.
O.¢. lll ma koncovku ity, takze ve spojeni s zelezem dostavame pfidavné jméno zelezity. Protoze na druhém

misté vzorce je chlor, vime, Ze FeCl3 je néjaky chlorid. Zjistili jsme tedy, Ze vzorec FeCl3z ma nazev chlorid
Zelezity.

Cviceni:
1. V Mrtvém mofi je ze vSech latek ve vodé nejvice rozpusténo MgCl2 a KCI. Pojmenuj tyto halogenidy.
2. Jaké o.¢. maiji prvky v latkach a) B I3 b) SFe ?
3. SbBr4 je a) bromid cini€ity  b) borid cinity c¢) bromid antimonity d) bromid antimonaty
€) ani jedna odpovéd neni spravna.
4. Jeden student napsal vzorec chloridu vapenatého Cl2Ca. Vysvétli jeho chybu.
5. Pojmenu;j: a) FeFs b) Snl4
Vysledky: 1. chlorid hofeénaty, chlorid draselny 2.a)lll, -l b) VI, I 3. e), spravny

nazev je totiz bromid antimonicity 4. Spravny vzorec je CaClg, protoZe pofadi prvkl ve vzorci a v nazvu je
vzajemné prohozené. 5. a) fluorid Zelezity b) jodid cinicity




Asi poznavate, ze na fotografii je rentgenovy snimek dlani obou rukou. Na vyrobu citlivé vrstvy rentgenovych
fotografii se pouziva bromid sttibrny, ktery u¢inkem rentgenovych paprski z¢erna. Je zajimavé, Ze objevitel rengenového
zafeni Wilhelm Rontgen (Cti rentgen) nikdy neodmaturoval. Kdyz mu totiz bylo Sestnact let, jeden z jeho spoluzaki
o prestavce nakreslil ve tfid¢ karikaturu neoblibeného profesora. Postizeny znenadani vpadl do tfidy, poznal se a z této
klukoviny udélal velky ptipad. Pii vySetfovani odmitl Rontgen udat jméno "pachatele" a jako nejlepsi zak byl pro vystrahu
ostatnim potrestan okamzitym vylouc¢enim ze Skoly.

Teorie:

Ted si vysvétlime, jak z nazvu halogenidu odvodit jeho vzorec. Jako pfiklad se budeme snazit vytvofit
vzorec pro bromid manganisty. Vyklad si rozdélime na nékolik jednoduchych krokd.
1. NapiSeme znacky prvkl v obraceném poradi. V nazvu je nejdfive bromid a teprve pak manganisty, kdezto
ve vzorci bude nejprve zna¢ka manganu, a teprve pak znacka bromu. Tedy MnBr.
2. Uréime o.€. prvki. Neni to vibec obtizné. Koncovka isty napovida, Ze mangan bude mit o.¢. VII. Brom bude

mit o0.C. -1, protoZe halogen v halogeidech méa vzdycky o.€. -l, jak jsme jiZ probirali ve 23. dile. Tedy Mn""'Br .
3. Zaridime, aby souéet o.€. byl nula. Neni to nic pfekvapivého, protoze nulovy soucet o0.¢. musi mit kazda

latka. Déla se to velmi jednoduse. Kladné o.&islo jakoby "vyvazime" zapornym o. €islem. Jinak fe€eno pohneme
poctem druhého prvku tak, aby soucet o0.€. byl nula. V naSem pfikladé ma mangan o.¢. VII. Tedy musime mit 7

atomu Br, aby soucet 0.¢. byl VII + 7 - (-]), coz je opravdu nula. Vysledny vzorec bromidu manganistého je tedy
MnBr7.

Cviceni:

1. Jak jiz z uvodniho obrazku vime, v rentgenovych fotografiich se pouziva bromid stfibrny. Napi$ jeho
vzorec.

2. Fluorid médnaty ma vzorec: a) CaF b) CF2 c) Cu Fl2 d) CuF2 e) CFr2

3. Napi$ vzorec: a) chlorid uhlicity b) jodid fosfore¢ny

4, PFi zkouSeni z chemie Klara prohlasila, Ze halogenidy jsou prvky VII.A skupiny. Souhlasite s ni?

5. Napis vzorec halogenidu, ktery obsahuje nejjednodussi halogen a nejjednodussi prvek V.A skupiny s

oxidaénim Cislem V.

Vysledky: 1. AgBr 2.d) 3.a)CClsy b)PlIs 4. Klara je sice hodna holka, ale ta
chemie....... Samoziejmeé to fekla Spatné. Halogenidy jsou totiz dvouprvkové slou€eniny. Prvky VII.A skupiny se

nazyvaji halogeny. 5. NF5




Poust’ Namib je jednou z nejkrasnéjSich pousti nasi planety. Zrnka pisku jsou vytvorena z kfemene, ktery mizeme
vyjadrit vzorcem SiO, Je to rozlehla poust’ v jihozapadni Africe. Jméno ,,Namib“ znamena podle mistniho jazyka ,,velka
prazdnota“ a zaklada se na pravdé, nebot’ poust ma délku 1600 km podél Atlantského ocednu na pobiezi staitu Namibie, ktery
dostal podle pouste své jméno. Je to asi nejstarsi poust’ na svété. Piscité duny této pousté jsou vysoké az 340 metrii a jsou tak
nejvyssi na svéte. Na jihu pousté se rozprostira uzaviena oblast, ktera je vyhrazena pro tézbu diamantd.

Teorie:

Nazvoslovi halogenidil mame za sebou, takze se ted podivame na dal$i skupinu. Oxidy jsou dvouprvkové
neboli binarni sloueniny, kde na druhém misté vzorce stoji kyslik s oxidaénim €islem -Il. Oxidy dostali své jméno
podle latinského jména kysliku oxygenium.

Jak se tvofi nazev oxidu ze vzorce? Pokud jste pochopili pfedchazejici kapitoly, fakt skoro neni co fesit.
Nazev se zde sklada opét ze dvou slov: z podstatného jména oxid a z pfidavného jména.

Tvorbu nazvu ze vzorce opét vysvétlime na pfikladu. Pfedstavte si, Ze mate vytvofit ndzev pro vzorec

P20s. Nejprve si uréime o.€. U kysliku je 0.€. -Il, to si prosté musime zapamatovat. Oxida¢ni Cislo fosforu P
dopoditame ze znamého faktu, ze soucet 0.¢. ve vzorci musi byt nula. Tedy: pétkrat minus dva je minus deset. U
P tedy musi byt takové o0.¢., aby dvakrat "néco" vyvazilo minus desitku, aby soucet o0.€. byl nula. Je pochopitelné,
Ze to "néco", tedy o.€. fosforu P je V. Oxidacni €islo V ma koncovku e€ny, takze ve spojeni s fosforem

dostavame pridavné jméno fosforeCny. Protoze na druhém misté vzorce je kyslik, vime, Zze P205 je néjaky oxid.
Zjistili jsme tedy, Ze vzorec P20s5 ma nazev oxid fosforecny.

Cviceni:

1. Jak jiz z tvodniho obrazku vime, drsna krasa pousté by neexistovala bez latky SiO2, ktera je podstatou
kfemene. Jaky je chemicky nazev této latky?

2, Co to znamena binarni slou¢enina?

3. Napi$ nazev: a) Al2O3 b) K20

4. Napi$ vzorec halogenidu. Tento halogenid obsahuje druhy nejjednodusai halogen. Dal3i prvek se

skryva nékde uprostfed véty " Film Avatar se nelibil jen dvéma divakim" a ma o.¢. V.

5. Vyber pravdiva tvrzeni: B203 je: a) dvouatomova molekula b) dvouprvkova slou€enina ¢) oxid
bornaty d) oxid bority e) binarni slou¢enina f) obsahuje bor s oxidaénim ¢&islem plus dvé

Vysledky: 1. oxid kremigity 2. dvouprvkova slougenina 3. a) oxid hlinity b) oxid draselny 4.
AsCls .Podafilo se vam objevit arsen? "Film Avatar se nelibil jen dvéma divakam." 5.b), d), e)




model oxidu uhli¢itého

Jezero Nyos v Kamerunu ve stfedni Africe mé désivou prezdivku "vrazdici jezero". Jeho plocha je asi 15 hektarti
(jeden hektar ma plochu 100 x 100 metr() a je hluboké asi 200 metrd. 21. srpna 1986 zde doslo k tragédii. Nevi se sice
presné proc, ale ze dna jezera se najednou uvolnilo ohromné mnozstvi oxidu uhli¢itého. Je to nedychatelny plyn téz8i nez
vzduch, ktery se drzi pfi zemi. Plyn zabil vSe Zivé v okruhu 25 km od jezera. Vysledek katastrofy je désivy: zahynulo vice
nez 1700 lidi a asi 3500 domacich zvirat. DalSich 20 000 osob bylo zdravotné postiZeno.

Teorie:

Ted si vysvétlime, jak z nazvu oxidu odvodit jeho vzorec. Jako pfiklad se budeme snazit vytvofit vzorec
pro oxid fosfore€ny. Vyklad si rozdélime na nékolik jednoduchych krok.
1. NapiSeme znacky prvka v obraceném poradi. V nazvu je nejdfive oxid (souvisjici s oxygeniem, tedy
s kyslikem) a teprve pak kfemicity, kdezto ve vzorci bude nejprve znacka kiemiku, a teprve pak znacka kysliku.
Tedy SiO.
2. Urcime o.€. prvki. Neni to viibec obtizné. Koncovka je i€ity, coz znamena o.¢. IV. Pro jistotu znovu
upozornuji, ze uvazujeme vzdy tu delSi koncovku, tedy opravdu koncovka icity, ne ity. Kyslik bude mit o.¢. -l,

protoze kyslik v oxidech ma vZdycky 0.&. -II, jak jsme ji probirali ve 26. dile. Tedy Si VO ™

3. Zaridime, aby souéet o0.€. byl nula. Neni to nic pfekvapivého, protoze nulovy soucet o0.¢. musi mit kazda
latka. Kladné o.Cislo jakoby "vyvazime" zapornym o. Cislem. Jinak feCeno pohneme poctem druhého prvku tak,
aby soucet 0.€. byl nula. V nasem pfikladé ma kfemik o.¢. IV. Ctyfku "vyvazime" dvéma minus dvojkama.

Musime mit tedy dva atomy O, aby soucet 0.¢. byl IV + 2 - (-Il), coz je opravdu nula. Vysledny vzorec

oxidu kifemicitého je tedy SiO2.

Cviceni:
1. "Hlavnim hrdinou" désivé udalosti u jezera Nyos (viz Uvod) byl oxid uhli€ity. a) jaky je jeho vzorec?
b) jakou barvou je oznacen kyslik na modelu na tvodni fotografii?
2. Kolika atomovou molekulu ma oxid selenovy? Poradim, abys nejprve vytvofil vzorec a z néj to pak velmi
lehce odvodis.
3. Napi$ nazev: a) B2O3 b) CaO
4. Vyber spravna tvrzeni. Oxidy: a) jsou vzdy dvouatomové molekuly b) maji kyslik s 0.€. + | ¢) jsou
vzdy dvouprvkové molekuly d) maiji soucet 0.€. =0 e) o.C. prvniho prvku jejich vzorce je vzdy zaporné.
5. Napi$ vzorec: a) oxid hofenaty b) oxid sificity
Vysledky: 1. a) CO2 b) Servenou 2. tyfatomovou, protoZe vzorec je SeO3 3. a) oxid bority

b) oxid vapenaty 4.c) d) 5. a) MgO b) SO2




Na obrazku vidime vybuch islandské sopky s krkolomnym nazvem Eyjafjallajokull (¢ti "eja-fjatla-jokutl"). K udalosti
doslo v nedavné dobé, v dubnu 2010. Vybuch vyvrhl do vysky nékolika kilometrii sope¢ny popel, ktery byl potom vétrem
roz§ifovan stovky kilometrti daleko. V disledku toho byla asi na tii dny zcela ochromena letecka doprava v celé Evropé.
Odbornici se totiz obavali, aby se jemny popel nedostal do motort letadel a neposkodil je. Lidé zazili Sok. Vzdalena islandska
sopka zastavi leteckou dopravu! S tim se v jednadvacatém stoleti jaksi nepodita..... Z hlediska ptirodnich véd jsou sopky
fascinujicim jevem. Dnes se zminime jen o vulkanickych plynech, které jsou z krateru vyvrzeny spolu s popelem a lavou. Jsou

v

smési mnoha plynd. Nejrozsitenéjsi je vodni para, ktera tvoii asi 80 % . Na dalsich mistech je oxid uhli€ity a oxid sificity.

vvvvvv

Pokusime se tfeba vytvofit vzorec pro oxid fosfore¢ny.

1. NapiSeme znacky prvka v obraceném poradi. Doufam, Ze to nam jiz nedéla problémy. Tedy PO.

2. Uréime o.€. prvki. Koncovka e€ny napovida, ze fosfor bude mit 0.€. V. Kyslik bude mit o0.¢. -Il, protoze kyslik
v oxidech ma vzdycky 0.&. -Il. Tedy P YO ™"

3. Zaridime, aby soucet o.€. byl nula. Jako vZdy kladné o.¢€islo jakoby "vyvazime" zapornym o. Cislem. Jinak
feCeno pohneme poctem druhého prvku tak, aby soucet o0.€. byl nula. V naSem pfikladé ma fosfor 0.¢. V. Plus
pétka nikdy nejde "vyvazit" libovolnym poétem minus dvojek. Co s tim? Prvni prvek dame dvakrat, tedy

szo T Teq jiz neni zadny problém. Soucet kladnych o.€. je deset. Aby celkovy soucet o0.€. byl nula,
musime mit ve vzorci 5 kyslik(. Soucet 0.¢. bude totiz 2 -V + 5 - (-ll), coz je opravdu nula. Vysledny vzorec

oxidu fosfore¢ného je tedy P20s.

Cviceni:

1. NejrozSifenéjsi slozky vulkan. plynd (viz ivod) je a) vodni para b) o. uhlicity ¢) o.sifiCity. Napi$ vzorce.
2 Napi$ vzorec: a) oxid manganisty  b) oxid bority

3. SbOz2 je : a) o. kfemicity b) 0. cinity  ¢) o. antimonity d) o. antimonicity e) o. sifiCity

4 Jaké oxidac¢ni Cislo musi mit prvek v oxidech, aby jeho molekula méla nejvy$si pocet atoma? Pro

napoveédu dejme par priklada: prvek s o.€. Il o vzorci X . 0] -l ma dvojatomovou molekulu, prvek s o. €. V

0 VZOorci sz O'”5 ma sedmiatomovou molekulu......

5. Najdi tfi chyby v nasledujicim textu: " Oxidy jsou dvouprvkové slouceniny. Na druhém misté vzorce maji
kyslik s oxida&nim Cislem Il. Jejich nazev oxidy je odvozen od feckého nazvu kysliku oxygenium. Soucet
oxidacnich Cisel v oxidech je az na vyjimky roven nule."

Vysledky: 1.a) HoO  b) CO2 ¢) SO2 2.a) Mn207 b) B203 3.d) 4. prvek musi mit 0.¢.
VII. Vzorec oxidu bude X207, tedy je to devitiatomova molekula. S zadnym jinym o. islem oxid nebude mit vétsi

pocCet atoml 5. 1) oxidacni Cislo kysliku neni I, ale -1l 2) nazev neni odvozen od feckého, ale latinského nazvu
kysliku 3) soucet o.Cisel je bez vyjimek roven nule.




Jihlava ma pfimo pod méstem ohromné podzemi - celkem asi 25 km chodeb az ve tiech patrech pod sebou. V roce 1978
zde byla objevena nejvétsi zvlaStnost a zdhada - svitici chodba, kterd byla nazvéna svitivka a nachazi se asi 11 m pod povrchem.
Jeji stény jsou pokryty bélavym povlakem, ktery po pfedchozim nasviceni zelenkavé svétélkuje, coz se vysvétlovalo nejrizngj$imi
zpusoby. Nékdo se domnival, Ze to svétélkuje fosfor z kosti mnichti, pohibenych nad chodbou (jedna z podob fosforu - tzv. bily
fosfor, skute¢né svétélkuje, jak jiz vime ze 17. kapitoly), jiny to ptikladal svétélkujicim bakteriim ¢i plisnim, mluvilo se i o
radioaktivnich horninach, ale nic z toho nebyla pravda. Vzorky latky ze stén byly potom zkoumany v laboratotich. Zjistilo se, Ze
podstatnou soucasti latky je sulfid zine¢naty a ze se jednd o lidmi vyrobenou svétélkujici latku, kterou se v dobé druhé svétoveé
valky natiraly tfeba protiletadlové kryty, které tak byly vidét i pti vypadku elektfiny. Natér chodby pochazi asi od némecké
armady, ktera za valky ¢ast jihlavského podzemi vyuzivala.

Po nazvoslovné strance uz zname dvé skupiny: halogenidy a oxidy. Dnes se podivame na dalSi skupinu, a to na
tzv. sulfidy. Sulfidy jsou dvouprvkové slou€eniny na druhém misté se sirou, ktera ma o.€. -ll. Sulfidy dostaly své
jméno podle latinského nazvu siry sulphur (¢ti: sulfur). Nazvoslovi sulfidd je velmi podobné nazvoslovi oxidd,
jenom misto kysliku je sira. Jak vytvofime vzorec sulfidu? Vyzkousime si to pro sulfid hlinity.

1. NapiSeme znacky prvkia v obraceném poradi. Doufam, Ze to nam jiz nedéla problémy. Tedy Al S.

2. Ur€ime o.€. prvki. Koncovka ity napovida, ze hlinik bude mit o.€. Ill. Sira bude mit o.€. -ll. Pro¢? Inu, sira v

sulfidech ma vdycky 0.&. -Il, ju? Tedy Al s !

3. Zaridime, aby soucet o.€. byl nula. Jako vzdy kladné o.Cislo jakoby "vyvazime" zapornym o. Cislem. Plus
trojka ale nejde vyvazit minus dvojkou. Ale z minulé kapitoly vime, jak na to. Prvni prvek - hlinik - ddme dvakrat,

tedy AI2'"S 1 Souget kladnych o.€. je Sest. Aby celkovy soucet 0.€. byl nula, musime mit ve vzorci 3
siry. Soucet 0.¢. bude totiz 2 - lll + 3 - (-1), coZ je opravdu nula. Vysledny vzorec sulfidu hlinitého je tedy
Al2S3.

Cviceni:

1. Svitici latka z jihlavského podzemi obsahuje mimo jiné i sulfid zine€naty. Napi$ jeho vzorec.
2. Napi$ vzorec: a) sulfid zelezity b) sulfid hofe¢naty

3. SbS2 je : a) s. cinicity b) s. antimonicity c) s. sirovy  d) s. antimonity

4. Nazev sulfid je odvozen z latinského jména jakého prvku?

5. Abychom stale pfipominali minulé lekce, napis$ vzorce: a) bromid vapenaty b) oxid manganisty

Vysledky: 1.2znS 2.a)Fe2S3 b) MgS 3.b) 4.z latinského jména siry. 5. a) CaBrz  b) Mn07




k
Asi kazdy, kdo nékdy nosil stiibrny fetizek, mél problémy s jeho tmavnutim az ¢erndnim. Chemické vysvétleni ¢ernani
stiibrnych pfedmétl je velmi jednoduché. Ve vzduchu je obsazeno malé mnozstvi plynu sulfanu H3S. Ten reaguje se stiibrem a na

jeho povrchu vznika vrstvicka cerné latky AgnS. Dobra zprava: z¢ernalé stiibrné predmeéty lze opét vylestit.

V této lekci se podivame na tvorbu nazvu sulfidl z jejich vzorcu. Mozna je to zbytecné vykladat, protoze je to

velmi podobné tomu, co jiZ davno zname z minula. Ale pro jistotu si to projedme. VSe vysvétlime na vzorci P2Ss.
1. Ur€ime o.¢€. prvku. S v sulfidech ma vzdy -Il. P musi mit takové o.¢., aby celkovy soucet o.€. byl nula. Pokud
hledané o.€. P oznaCime pisemenem x, musi platit, Ze dva krat x plus pétkrat minus dva musi byt nula. Z toho

vyplyva, Ze x je pét. Tedy ve vzorci P2Ss ma P 0.6. Va S mao. ¢. -ll.

2. Vysledny nazev. Podle toho, Ze na druhém misté vzorce je sira, poznavame, Ze vzorec bude né&jaky sulfid.
Podstatné jméno bychom tedy méli. Pfidavné jméno se fidi prvnim prvkem P, coz je fosfor. O.&. fosforu je V,
¢emuz odpovida koncovka e¢ny nebo i¢ny. Jazykovym citem poznavame, Ze pro fosfor je vhodnéjSi koncovka
eCny. Tady vskutku nastupuje jazykovy cit, nikoliv pfisna logika. FosforiCny zni prosté trochu blbé.

P2S5 je tedy sulfid fosforeény.

Cviceni:

1. Cernani stfibra (viz obrazek) zplsobuje Ag.S. Jaky je nazev této latky?

2. Napi$ nazev: a) Mn2S7 b) PbS

3. Miniopakovani: Jaké jsou vzorce a) oxidu cini€itého b) bromidu hofe¢natého

4, Bavi Té nazvoslovi? a) J660060, jasné! b) Ani nahodou! c) Je mné to jedno. d) Ha, ha, ha. Fakt vtipny!
5. Jaky je nazev : a) ShS2 b) SClg

Vysledky: 1. sulfid stfibrny 2. a) sulfid manganisty  b) sulfid olovnaty 3. a) SnO2 b)MgBr>
4. Tot otazka, i kdyz jakési mlhavé tuseni mam 5. a) sulfid antimonicity b) chlorid sirovy
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Na obrazku vidime ve dvou tmavych lahvickéach roztoky dvou riznych hydroxidi ve vod€. Ty podivné prouzky jsou tzv.
univerzalni indikatorové papirky a jsou to docela "vymakané" vynalezy, které zménou své barvy urcuji pH latek. O stupnici pH
jste asi jiz nekdy slyseli - tfeba v televizni reklamé na zvykacky. pH je stupnice od 0 do 14. Pokud maji latky pH mensi nez 7, jsou
kyselé a un. in. papirek se zbarvi do cervena. Pokud maji latky rovno 7, jsou neutralni a un.in. papirek nezméni barvu. Pokud maji
latky pH vétsi nez 7, jsou zasadité a un. in. papirek se zbarvi modre.

Podivame se na dalSi skupinu latek, na hydroxidy. Hydroxidy jsou tfiprvkové slou€eniny, které maiji ve
vzorci vzdy skupinu OH s 0.€. -I. Poprvé se potkavame s tfiprvkovymi slou¢eninami - halogenidy, oxidy i sulfidy
byly totiz jen dvouprvkové. Skupinu OH davame do zavorky, takze kostra hydroxidl je X (OH) 'I. Dobra zprava
pro lenochy zni, ze 0.€. skupiny OH si nemusime pamatovat, ale mizeme si ji odvodit. Vzdyt pfece 0.¢. O je -II,

0.C. Hje |, takze je jasné, ze 0.¢. skupiny (OH) bude dana souctem, coz vychazi -l. Jesté jednou totéz : (O_II HI)

-1 ; .
. Dobré, coz?

Nazev hydroxidu je jakasi Sifra vznikla spojenim dvou latinskych nazva hydrogenium (vodik) a
oxygenium (kyslik). Opét dobra zprava pro ty, co nesnasi "drceni" nazpamét - uz z nazvu hydroxid Ize odvodit,
Ze latka obsahuje kyslik a vodik, tedy (OH).

Jak tvofit nazvy hydroxid ze vzorct? Nutné se musime opakovat, protoze vpodstaté uz vSe bylo

probrano, takze pro toho, kdo rozumi minulym kapitolam, to bude tak trochu nuda. Zkusme si to na Al (OH)s.
1. Uréime o.€. prvki. Skupina OH (tedy cela zavorka) ma o.¢. - . Aby soucet 0.€. ve slouceniné byl nula, Al

musi mit 0.&. lll. Tedy Al "(OH) 5.

2. Vysledny nazev. Podstatné jméno je vzdy hydroxid. Pfidavné jméno je vytvoreno dle prvniho prvku Al . , COZ
je hlinik s koncovkou ity, tedy hlinity. Vysledny nazev je tedy hydroxid hlinity.

Na konec dllezita poznamka. Nékdy potkame vzorec hydroxidl bez zavorky. Je to tak pouze v jediném
pfipadé - a to, kdyz je tam skupina OH jedenkrat. Tedy napfiklad hydroxid sodny (shodou okolnosti nejznamé;si
hydroxid, ktery existuje) ma vzorec NaOH a ne Na(OH).

Cviceni:

1. Napi$ nazvy latek v lahvi¢kach na obrazku. 2. Na zakladé obrazku rozhodni, jaké pH maiji hydroxidy.
3. Jaky je nazev pro Mn(OH)7 ?

4. Jeden nepozorny typek napsal misto spravného vzorce Mn(OH)7 nespravny vzorec MnOH7 | protoze

vynechal zavorky. O kolik atom0 se liSi spravny a nespravny vzorec? Pokud jsi to jiz zapomnél, viz kapitola 18.
5. Napi$ vzorec oxidu, v némz je uhlik s o. €. IV.

Vysledky: 1. zleva doprava je to hydroxid draselny a hydroxid sodny. 2. vét$i nez 7 3. hydroxid manganisty
4. spravny vzorec ma 15 atoma, nespravny ma 9 atomu, liSi se tedy o 6 atom. 5. CO2




Neékdy se tika, Ze vSechno souvisi se v§im. Na prvni pohled té¢zko budeme hledat souvislost mezi probiranymi hydroxidy a
jednim ze svétove nejkrasnéjsich mést Prahou. Ale souvislost tam je. Ta fascinujici kamenna nadhera by nebyla postavena bez
malty, jejimz zakladem je vapno, coz je chemicky hydroxid vapenaty. Konkrétni misto asi poznavate. V popiedi snimku je Karliv
most, pojmenovany podle Karla IV, ktery ho nechal postavit. Tento most je opfeden spoustou zajimavosti. Udajné se do malty
pridavala vajicka, mléko a vino. Vrcholné zajimavé je také datum zalozeni tohoto mostu. Jisté je, Ze se to stalo za i¢asti
samotného cisafe roku 1357. Ackoliv byl Karel IV jeden z nejvzdélanéjsich stiedoveékych vladei, miloval i skrytou symboliku
¢isel. Nekteti historici proto soudi (ale neni to jisté), Ze k zalozeni doslo ptesné 9. Cervence v 5.31 hodin rano. Kdyby tomu tak
bylo, rok, den, mésic a hodina dava vzestupnou a sestupnou fadu lichych ¢isel 1 -3-5-7-9-7-5-3-1.

Ceka nas naugit se, jak z nazvu hydroxidu odvodit vzorec. Dopfedu bych rad zdGraznil, Ze se nemusite
zpaméti ucit vSechny Ctyfi nasledujici body a pfesné podle nich postupovat. Je dllezité pochopit princip, coz uz
se snad davno stalo. Uvedeny pfesny postup uvadime jen jako ukazkovy. Probereme to na hydroxidu
hofecnatém.

1. NapiSeme znacky prvka v obraceném poradi. Tedy hofcik pajde prvni, skupina (OH) jako druha. Skupinu
(OH) doporucuji vzdy davat do zavorek. Tedy Mg (OH) .
2. Uréime o.€. prvki. Koncovka naty napovida, Ze hofcik bude mit o0.€. Il. Skupina (OH) ma o.¢. -I, coz si bud

musime pamatovat, nebo si to logicky odvodime souctem o.€. kysliku a vodiku. Tedy Mg II(OH) i '.

3. Zaridime, aby soucet o.€. byl nula. Jako vzdy kladné o.Cislo jakoby "vyvazime" zapornym o. €islem.
Dlvodem tohoto pocinani je tolikrat omilané zakladni pravidlo nazvoslovi, pres které vskutku nejede vlak, totiz ze
soucet oxidacnich Cisel prvkd ve slou€eniné musi vZzdy byt nula. Plus dvojka hof¢iku musi byt "vyvazena" dvéma

minus jedni¢kami (OH) skupiny. Vzorec hydroxidu hofe¢natého bude tedy Mg (OH)2 .

4. Kontrola zavorek. Kdyby skupina (OH) byla nahodou jednou, zavorky vynechame. Popravdé feceno - za
opomenuti tohoto pravidla se nestfili a i kdybychom tam zavorky nechali, neni to tak brutalni chyba. Hydroxidu
hofe€natého se zadné vynechavani netyka, protoze (OH) skupiny ma dvé, takze vysledny vzorec hydroxidu

hofe¢natého bude tedy Mg (OH)2 .

Na zaveér jen drobna pfipominka o ¢teni vzorcl. Jak uz jsme probirali v 18. kapitole, Mg (OH)2 se spravné
¢te "em gé 6 ha dvakrat", ne "em gé 6 ha dva".

Cviceni:

1. Jak jiz vime z obrazku, vapno je hydroxid vapenaty. Napis jeho vzorec.

2. Napis kladna o.¢., ktera najde$ v nasleujicich latkach: a) hydroxid hlinity b) oxid dusi¢ny

3. Ucitel fekl " pé bé 6 ha &tyfikrat". Urci nazev této latky. 4. Napi$ nazev : a) FeBrz b) SiS4

5. Jaky ptak se skryva v rébusu: Hydroxid draselny - Kyslik - Uran - T ?

Vysledky: 1.Ca (OH)2 2.a)lll b)V 3. hydroxid olovi¢ity 4. a) bromid Zelezity  b) sulfid kfemigity 5.
napiSeme - li vzorce a znacky a nakonec slova pfipojime pismenko T, vyjde nam z toho kohout.




: ot '.*ft o, 2 -.' b & CEL
V tmavych lahvickach jsou rizné kyseliny. Kyseliny jsou kyselé (ptekvapivé, coz?), jejich pH je tudiz mensi nez 7
a univerzalni indikatorovy papirek barvi do Cervena.
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Velmi znamou skupinou latek, kterou dnes zacneme, jsou kyseliny. Kyselin je sice mnoho, ale maji z
hlediska nazvoslovi dvé véci spoleéné: 1. nazev je vzdy dvouslovny a zacina podstatnym jménem kyselina.
Prikladem je tfeba kyselina sirova nebo kyselina jodovodikova. 2. jejich vzorec zagina vzdy H. Pfikladem jsou

vzorce kyselin z prvniho bodu - H2SO4 nebo HI.

Kyseliny délime na dvé veliké skupiny, a to na kyseliny bezkyslikaté a kyseliny kyslikaté:

Kyseliny bezkyslikaté: A) jejich vzorec neobsahuje kyslik, coz je patrné i z nazvu. B) jejich nazev vzdy
kon¢i na "vodikova" C) jsou dvouprvkové nebo tfiprvkové. Uvedme si pfiklad bezkyslikaté kyseliny, na kterém
vSechny tfi znaky mizeme vidét: kyselina jodovodikova - HI.

Kyseliny kyslikaté: A) jejich vzorec obsahuje kyslik, coz je patrné i z nazvu. B) jejich nazev nikdy nekonci
na "vodikova". C) jsou vzdy tfiprvkové. Uvedme si pfiklad kyslikaté kyseliny, na kierém vSechny tfi znaky

muazeme vidét: kyselina sirova - H2SO4.
Nazvoslovi bezkyslikatych kyselin probereme velmi jednoduse, a to tak, Ze se nau€ime zpaméti Sest
nejznameéjSich: HF - kyselina fluorovodikova, HCI - kyselina chlorovodikova, HBr - kyselina bromovodikova, HI -

kyselina jodovodikova, H2S - kyselina sirovodikova (neboli kys. sulfanova), HCN - kyselina kyanovodikova.

HF, HCI, HBr, HI se dohromady nékdy oznacuiji jako kyseliny halogenovodikoveé. Pro¢? Inu, snad si jesté
vzpominate (ach, kde jsou ty Casy - viz kapitola 9), Ze prvky F, CI, Br a | lezi v VII.A skupin& PSP a nazyvaji se
souhrnné halogeny.

Cviceni:

1. Podivej se na uvodni obrazek: a) kolik kyslikatych kyselin tam je? b) kde na obrazku jsou?

2, Stale se divej na obrazek: a) jak se jmenuje zde pfitomna bezkyslik. kyselina? b) do jaké skupiny patfi?
3. Uz se nedivej na obrazek. UZ se na néj nedivas? Fajn. Napi$ nazev a vzorec tfiprvkové bezkyslik. kys.
4. Jedno legendarni, proflaklé a hluboce pravdivé chemické réeni pravi, ze "Ha dvé es - smrdi jako pes."

H2S totiz odporné zapacha po zkazenych vajickach a je zarovefi hodné jedovaté. Jak se latka jmenuje?
5. Méjme kyselinu uhli€itou. a) do jaké podskupiny patfi? b) jaké jsou znacky tfech prvkd, které ji tvofi?

Vysledky: 1. a)dvé b) uprostfed a vpravo 2. a) kys. chlorovodikova b) do halogenovodikovych kys.,
samoziejmé i do bezkyslikatych kys. 3. kyselina kyanovodikova HCN 4. kys. sirovodikova neboli kys. sulfanova
5. a) do kyslikatych kyselin, protoZe nazev nekonci na "vodikova" b) H, C, O (H proto, Ze tim zacina vzorec
kazdé kyseliny, O proto, Ze je to kyslikata kyselina, C proto, Ze to ma v nazvu).
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Je zajimavé, Ze voda, ktera prsi, je lehce kysela a ma V%dy pH mensi nez 7. Inu - dé3t je vzdy kysely, a to proto, Ze je v ném
kyslikata kyselina HoCOj3. Kde se tam bere? Ve vzduchu pfitomny oxid uhli¢ity se rozpousti ve vodé HO a vznika kyselina
H,CO3. Chemicka rovnice je CO2 + HyO ---> HoCO3. Rada lidi si mysli, e kysely dést’ vznika jen pfi zne&isténi atmosféry, tieba
uvnitf velkych mést, nebo u tovaren. Omyl. Dé&st je kysely i v nej€istéi prirodé, kde stovky kilometrti daleko nevkrocil ¢lovek, byl
kysely 1 v dobé€ dinosaurti, kdy ¢lovek jesté ddvno neexistoval. Je ale pravdou, Ze zne€isténi vzduchu vyvolava vétsi kyselost
deste.

Dostavame se k nazvoslovi kyslikatych kyselin. Vzorec kyslikatych kyselin je tfiprvkovy, kde na prvnim
misté je vodik H a na poslednim misté je kyslik O. Ve slou€eninach, jak jiz davno vime, ma vodik o.¢. | a kyslik
-II. Kostra kyslikatych kyselin je tedy H'XO™", kde X je n&jaky prvek.

Nazvoslovi probereme nejprve v tom jednodussSim smeéru - a to, jak ze vzorce udélat nazev. Na postupu,
jak si jiz asi zvykate, neni opét nic svétoborného. Pokusime se to vysvétlit tteba na HNO3.

1. Uréime o0.€. Zacneme u o.¢. prvkd, kieré zname, coz je vodik a kyslik. Tedy zatim mame urené HINO3'". O.
¢. prostfedniho prvku lehce dopocitame (jak jiz zname z kapitoly 21), aby celkovy soucet o0.€. byl nula. Dusik
musi mit. 0.€. V, protoze pak soucetje | +V + 3 - (- ll), coz je opravdu nula. Tedy o.€. v tomto vzorci jsou

I\ VA -l
HN" O3
2. Uréime nazev. Nazev kyslikatych kyselin je ze dvou slov. Prvni slovo je kyselina, druhé slovo se fidi
prostfednim prvkem a jeho o.€. V nasem pfipadé je prostfedni prvek N, coz je dusik a jeho 0.¢. je V (coz je
koncovka i¢ny). Dusik + i¢ny je dusi¢ny. Vysledny nazev je tedy kyselina dusi€na.

Cviceni: 1. Jak vime, za kyselost desté odpovida kyselina H2CO3. Jaky je jeji nazev?
2, Jaky je nazev kyseliny H2SO4, ktera je tak dilezita, Ze se ji pfezdiva krev chemického priimyslu?

3. Jaky je nazev a) HPO3 b) H3PO4

4. Zpaméti urCi nazev bezkyslik. kyselin, které maji :a) 3 atomy a 2 prvky b) 3 atomy a 3 prvky

5. Pojmenuj dale popsané skupiny sloucenin, vezmi z nich prvni pismena a dej je za sebou. Vyjde Ti
davérné znamé zviratko s libym hlaskem. Jaké? A) slou€eniny s pH mensSim nez 7, jejichz vzorec zacina vzdy H
B) dvouprvkové slou¢eniny na druhém misté s kyslikem C) dvouprvkové slouceniny na 2. misté se sirou.

Vysledky: 1. kyselina uhligita 2. kys. sirova 3. a) kyselina fosforeéna b) kyselina fosfore¢na. Neni to
preklep, opravdu obé kyseliny maji stejny nazev, ackoliv maji vzorec rlzny. Zatim Vas tato podivnost maze
nechat naprosto chladné. Inu - jedna kyselina mize mit i nékolik podob. 4. a)kys. sirovodikova neboli kys.
sulfanova b) kyselina kyanovodikova 5. kos (kyseliny, oxidy, sulfidy).




Sehnal isem lu€avku krélovskou, Ty moie zlatol

Vyjimeéné "spacham zlocin" a budu vysvétlovat tento piivabny "chemicky" vtip od Renéina. Zlato je velmi odolny kov,
ktery nerezavi a nerozpousti se ani v kyselinach. Ale uz staii alchymisté objevili vyjimku. KdyZ se smichaji kyselina dusi¢né a
chlorovodikova v poméru 1: 3, vznikne tzv. lu¢avka kralovska, ktera jako jedina zlato rozpousti.

Jak uréit vzorec kyslikaté kyseliny z nazvu? Opét jako pfiklad zvolime kyselinu kfemicitou.

1. Kostra kyseliny. Vime, Zze vzorec zac€ina vodikem, konci kyslikem a uprostfed je prvek z nazvu kyseliny.
Tedy hledana kostra je HSIO.

2. Uréeni o0.€. S ur¢enim o. €. by nemél byt nejmensi problém. Vime, Ze H ma o0.€. I, O ma o.€. -Il. Kfemik Si dle

koncovky iCity ma o.€. IV. Tedy po doplnéni do kostry dostavame H|Si|VO_“.

3. Zaridime, aby soucet o.€. byl nula. Zapamatujeme si, Ze s prostfednim prvkem ve vzorci nikdy nehybeme,
vzdycky musi zUstat jen jednou. Samoziejmé existuje nekonecné& mnoho feseni, aby soucet o.€. byl nula.
Spravné je ale to feSeni nejjednodussi.

Tak a ted jak na to? Doporucuji seCist kladna oxidacni €isla a dorovnat je zapornym. Kdyz to nejde, pocet vodiku
je nutné zvednout na dvé a postup opakovat.

Pojdme si to vyzkou$et v nasem pfipadé. | a IV je V. Problém! Pétka nikdy nejde dorovnat do nuly minus
dvojkou. To bychom museli pouzivat desetinna Cisla (2,5) - coz je ve vzorcich nesmysl. Co s tim? Zvedneme

pocet vodikl na dvé, takze dostavam H2ISiIVO'”. Postup opakuji. Dvakrat jedna plus Ctyfi je Sest. To uz je néco
jiného. Sestka Ize dorovnat minus dvojkou tak, Ze kyslik bude tfikrat. Postup moZna vypada komplikované. Ale
staci vyzkouSet par prikladu a bude to v naprosté pohodé. Hledany vzorec kyseliny kiemicité je tedy H2SiO3.
Jesté jedna poznamka, na kterou jsem jiz narazili ve tfetim cvieni v minulé lekci. Kyselina fosfore€na ma dvé
podoby - bud HPO3 (méné bézna) nebo H3PO4 (béznéjsi). Aby se predeslo zmatkim, H3PO4 ma i svUj pfesny

nazev (ktery se ale bohuzel v praxi pfili§ nepouziva) a to kyselina trihydrogenfosforeéna, coz
v pfekladu znamena "kyselina fosfore€na se tfemi vodiky" (tri = tfi, hydrogenium = vodik). Pokud to tedy

vvvvvv

Cviceni:

V lu€avce (viz ivodni vtip) jsou k. dusi¢na a k. chlorovodikova. Jaké jsou vzorce téchto dvou kyselin?
Napi$ vzorec: a) k. chlorné b) k. chloristé

Ke vzorci kyseliny sirovodikové pfipojime tfi kysliky. Jaky je nazev vzniklé kyslikaté kyseliny?

Napi$ vzorec: a) kyseliny manganisté b) kyseliny borité

Mé&jme ZnS. a) jaky je nazev b) jaky je nazev slou€eniny, pokud S v pfedeslém vzorci nahradime O ?

abhoN=

Vysledky: 1. HNO3, HCI 2.a) HCIO b) HCIO4 3. kyselina sificita (ke vzorci k. sirovodikové H2S pFipojime

3 kysliky, takze nam vznikne H2SO3, coz je vskutku k. sifiita. 4. a)HMnO4 b) HBO2 5. a) sulfid zineCnaty b)
oxid zine€naty.




Fascinujici pohled na gejzir s horkou vodou, v niZ jsou obsazeny z chemického hlediska zajimavé latky. Snimek pochazi
z jednoho z nejznaméjsich narodnich parki svéta, ktery nazyvame Yellowstone (¢ti jeloustoun). Pfi podrobnéjsim pohledu lehce
zjistime, Ze v doslovném piekladu do Cestiny to znamena zluty kamen. Yellowstone lezi v Severni Americe a je to nejstarsi
narodni park planety, ktery byl vyhlasen jiz v druhé polovin¢ 19. stoleti, kdezto vSechny ostatni parky az pozdéji. Toto izemi je
znamé vyskytem velkého mnozstvi horkych pramenti. V parku Zziji i velmi zndma zvitata — vlci, losové, bizoni, majestatni dravec,
kterého maji Americané ve statnim znaku orel bélohlavy, nebo poddruh medvéda hnédého grizly, kterého urcité znate z indianek

(vybranou pochoutkou byly prece jeho tlapy opecené na ohni © ).

Dostavame se k ohromné (a studenty nejvice nenavidéné © ) skupiné latek, které nazyvame soli. Sul zatim
zname jen z kuchyné, pfipadné od nebohé Marusky z pohadky Sul nad zlato. V chemii ma vSak sl mnohem Sirsi
vyznam. Soli jsou latky odvozené od kyselin, a to tak, Ze od nich odtrhneme jeden ¢i vice vodiku a
nahradime to jinym prvkem. Kazda kyselina — kyslikata i bezkyslikata, ma na prvnim misté jeden &i nékolik
vodikl. Kdyz jeden ¢&i nékolik H nahradime jinym prvkem, dostavame sual. Nékolik pfikladu. Kyselina
chlorovodikova je HCI. Pfiklady jejich soli jsou napf. NaCl, KCI, BCl3, MnCl7. Zatim se nemusime trapit tim, ze
nerozumime vzdy tém &islum, pro¢ tfeba BClsma tfi chlory. Podstatné je, Ze zmizel v puvodni kyseliné vodik a je
tam misto n&j néco jiného. DalSi pfiklad zkusime na kyslikaté kyseliné. Kyselina sirova je H2SO4. Kdyz
nahradime jen jeden vodik, vznikaji napfiklad soli K(HSOj4), Al (HSO4)3. Kdyz nahradime oba vodiky ve vychozi
kyseliné, vznikaji napfiklad soli Ca (SO4) nebo Si (SO4)2. Zbytek kyseliny je to, co zbyde z kyseliny po

r wr

odtrzeni jednoho €i vice vodikll. Zbytek davame do zavorky. Oxidacni ¢islo zbytku je vzdy zaporné a
rovna se poctu odtrzenych vodikt. Priklad? Zbytek od kyseliny chlorovodikové HCI je (CI)_'. U kyselin s vice

vodiky mohou byt zbytky trochu ,pestrej$i“. Napfiklad u kyseliny sirové H2SO4 mGzeme odtrhnout bud’ jeden
vodik a zbytek je (HSO4) ~', nebo oba vodiky a zbytek je (SO4) .

Cviceni:

1. V gejzirech (viz foto) je Casto obsazena kyselina sirovodikova H2S. Jaké dva typy zbytku Ize od ni odvodit?

2. Né&jaka kyselina ma tfi vodiky. a) Kolik riznych zbytka vytvari? b) Jaké je o.¢€. zbytku po odtrzeni tfech vodik(?
3. Jaké zbytky vytvafi kyselina kfemicita? Nejprve si odvod jeji vzorec, pak jiz bude vse jasné.

4. Od jaké bezkyslikaté kyseliny je odvozena sul KBr?

5. Méjme zbytek (ClO4) s 0. €. — I. Napi$ a) vzorec kyseliny a b) nazev kyseliny, od niz je zbytek odvozen.

Vysledky: 1. (HS) ", (S) ™ 2. a) Vytvari tfi zbytky — bud odtrhneme jeden, dva, nebo tfi vodiky, b) —llI
3. vzorec kyseliny kiemicité je H2SiOs. Proto jsou jeji zbytky (HSiO3) ' a (SiO3) ™ 4. od kyseliny
bromovodikové HBr 5. a) HCIO4 b) kyselina chlorista
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Horolezec prave pravou rukou saha do vacku za pasem, kde ma bily prasek uhli¢itanu hotecnatého, kterym si pokryva dlané, aby
se mu nesmekaly. Ze stejnych divodii to délaji i vzpéraci a gymnasté cvicici na naradi. To abyste se nedivili, proc tito sportovci
maji Casto bile zaprasené ruce..... ©

Nazvy soli se skladaji z podstatného jména a z pfidavného jména. Uvedme nékolik pfikladu — chlorid Zeleznaty,
dusi¢nan draselny, hydrogenuhli€itan vapenaty, sulfid bority. Pfestoze nazviim jesté vibec nerozumime,
muzeme si povSimnout velmi dulezité véci — podstatna jména kon¢i bud na id, nebo na an. Koncovka id je u
soli odvozenych od bezkyslikatych kyselin, koncovka an je u soli odvozenych od kyslikatych kyselin. HCI
je kyselina chlorovodikova a patfi mezi bezkyslikaté kyseliny. Soli od ni odvozené budou mit nazev chlorid.

HNOg3 je kyselina dusi¢na a patfi mezi kyslikaté kyseliny. Soli od ni odvozené budou mit nazev dusi¢nan.
Podstatné jméno tedy v sobé obsahuje nazev kyseliny, od niz je stl odvozena a koncovku id ¢i an.

Zkusme to obracené. Od jaké kyseliny je odvozena sul kyanid? Inu — koncovka id nam napovi, Ze je to néjaka
bezkyslikata kyselina. V lekci 33 jsme se dohodli, Ze se nau¢ime zpaméti jen Sest nejznaméjSich bezkyslikatych
kyselin, takZze ukol by to nemél byt slozZity. Kyanid je tudiZz odvozen od kyseliny kynovodikové HCN. Od jaké
kyseliny je odvozena sul kiemicitan? Koncovka an nam napovi, Ze je to néjaka kyslikata kyselina. Ted jiz
nasleduje opravdu prostinka uvaha (vskutku nechapu, Ze studenti nechapou ©) — kfemicitan je odvozen od
kyseliny kifemicité.

Pozor, pozor!!l Na védomost se dava jedina vyjimka z téchto az ponékud primitivnich pravidel. U kyslikatych
kyselin s 0.€. VI je koncovka od ni odvozené soli pouze an, nikoliv ovan. Tak tedy napfiklad sul odvozena od
kyseliny telurové je teluran, nikoliv telurovan.

CvicCeni: 1. Vyber slovo které logicky nepatfi do nasledujici fady: dusiénan, dusitan, siran, boritan, chlornan,
chlorid, bromistan. 2. Napi$ nazev a vzorec kyseliny, od niz je odvozen uhli€itan hofe¢naty (viz ivodni foto).

3. Jak se jmenuiji soli odvozené od a) kyseliny sirové ? b) od kyseliny sulfanové? 4. HCIO - Jaky je nazev
kyseliny a nazev od ni odvozené soli? 5. HMnO, — Jaky je nazev kyseliny a nazev od ni odvozené soli?

Vysledky: 1. chlorid, protoze jako jedina stil ma koncovku id a je odvozena od bezkyslikaté kyseliny. 2.

kyselina uhli¢ita HoCOs. 3. a) siran (pozor, ne sirovan!!) b) sulfid 4. kyselina chlorna - chlornan 5.
kyselina manganista - manganistan



Jednou z nejznamé;jsich hydrogensoli je hydrogenuhli¢itan sodny, ktery je spise znam pod nazvem jedla soda. Pouziva se
jako hlavni slozka do kypficich praska, pomoci kterych vyrabime tfeba piskotové tésto, babovky a jiné dobroty (viz obrazek).
Podstata je prosta — jedla soda se teplem v troubé rozlozi na plyn oxid uhlicity, ktery pak nakypii a zvétsi objem tésta. Roztok jedlé
sody ve vode¢ se také pouziva pii prekyseleni zaludku (lidové pfi ,,paleni zahy*), kdy jednoduse mame v Zaludku vice kyseliny
chlorovodikové nez normalné a jedla soda tuto prebytecnou kyselinu odstrani tak zvanou neutralizaci.

V této lekci si vysvétlime, co to jsou hydrogensoli a co znamena v nazvech soli pfedpona hydrogen -
napf. u nazvl hydrogensiran, hydrogenuhli¢itan, hydrogenfosforeénan. Asi iz tusite, Ze pfedpona hydrogen
néjak souvisi s vodikem, protoze jeho latinsky nazev je hydrogenium. Pfesny vyznam pochopime z pfikladu.
Kyselina uhli¢ita ma vzorec H,CO;. Od této kyseliny mizeme odvodit dva druhy soli. Bud odtrhneme pouze
jeden vodik, takZe ve zbytku (HCO3) ' zGstane vodik, nebo odtrhneme oba vodiky, takZe ve zbytku (CO3) " Zadny
vodik nezustane. Oba typy soli se musi nazyvat uhli¢itany (uhli¢it - jsou odvozeny od kyseliny uhlicité +
koncovka an, protoze vychozi kyselina je kyslikata). Vznika otazka, jak tyto soli od sebe odliSit. Chemici to
vyresili prostinkym zpusobem. Tam, kde ve zbytku zlstal vodik, pfidavaji pfedponu hydrogen. Prvnimu typu soli
tedy Fikaji hydrogenuhli¢itan, druhému typu soli jen uhlicitan.

A jesté jedna véc. Pokud ma kyselina jen jeden vodik, nemuze tvofit hydrogensul. Jak jiz totiz vime
z predeSlych lekci, pfi vzniku jakékoliv soli musime odtrhnout alespon jeden vodik. U jednovodikové kyseliny
tedy pfi vzniku soli logicky ve zbytku Zadny vodik nezGistane a nemzeme vytvofit hydrogen sul.

Hydrogensoli jsou soli, kde ve zbytku zlstal z vychozi kyseliny vodik. Hydrogen soli oznac¢ujeme
predponou hydrogen (od hydrogenium — vodik). Hydrogen soli miizeme odvodit jen od kyselin, které maji
vice nez jeden vodik..

CviCeni: 1. Jaké prvky obsahuje hydrogenuhligitan sodny (viz obrazek)? 2. Existuje hydrogenstil od HBr?
3. Existuje sll od kyseliny dusi¢né? 4. Od jaké bezkyslikaté kyseliny mizeme mit hydrogensul?
5. Existuje hydrogenchlornan?

Vysledky: 1. Ctyfi prvky — sodik Na (viz ndzev sodny), vodik H (viz pfedpona hydrogen), uhlik C (viz zaklad
slova uhli¢itan) a kyslik O (koncovka an nam Fika, ze je to sul kyslikaté kyseliny). 2.ne 3. ne, protoZze
vzorec kyseliny dusi¢né HNO3 ma jen jeden H 4. od k. sirovodikové HzS (jedina z uvedenych bezkyslikatych

kyselin s vice jak jednim H) 5. No to ani omylem. Sil je odvozena od néjaké kyslikaté kyseliny (koncovka an), a
to od kyseliny chlorné, jejiz vzorec je HCIO, ma jen jeden H a tudiz nemuze vytvaret hydrogensoli.




