Maturitní otázka 1b

Analytická geometrie: vektorová algebra

1) V rovině jsou dány dva body: A = [-3; -4] ;  B = [3; 4]. Určete souřadnice bodu C tak, aby ABC byl rovnostranný trojúhelník. 

2) V prostoru je dán trojúhelník ABC: A = [1, 1, 4], B = [5, 2, 4], C = [1, 4, 6]. Zjistěte velikost těžnice, spuštěné z vrcholu A. 

3) V rovině jsou dány tři body: A =[6, 8], B =[-1, 1], C = [7, 1]. Určete souřadnice čtvrtého bodu, který je od třech zadaných stejně vzdálen. 

4) * V prostoru jsou dány čtyři body: A =[3, 4, 4], B =[3, 4, 2], C =[2, 0, 5], D =[2, 4, 5]. Určete pátý, který je od zadaných stejně vzdálen. 

5) Na ose „z“ určete bod, který má od bodu A = [4, -1, -5] třikrát větší vzdálenost, než od bodu B = [2, 1, 1]. 

6) Jsou dány vektory a = (4, 5, 2, 3), b = (5, 6, 1, 4), c = (2, 3, t, u). Určete t, u tak, aby vektor c byl lineární kombinací vektorů a a b. 

7) Jsou dány tři body A = [17, 60] , B = [2, 40] , C = [50, 4]. Užitím odchylek vektorů vypočítejte vnitřní úhly trojúhelníka ABC. 

8) Vypočítejte obsah trojúhelníka ABC: A = [4, 1] , B = [6, 2] , C = [1, 2] . 

9) Jakou hodnotu musí mít parametr t, aby vektory a = (1, t), b = (t, 1) svíraly mezi sebou úhel 60°? 

10) * Vypočítejte parametr t tak, aby vektory a = (1, 1, t), b = (t, 1, 1) svíraly úhel 60°. 

11) V prostoru určete (pomocí skalárního součinu) vektor w, který je kolmý na vektory 

u = (0, 20, -15) a v = (20, -9, -12). 

12) * Z jakého bodu na ose „z“ jsou vidět body K = [-4, -3, 0], L = [-3, 4, 0] pod úhlem 60°? 

Výsledky 
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2) t = 3

3) S = [3, 4]

4) S = [1, 2, 3]

5) C = [0, 0, 3], C´ = [0, 0, ½]

6) t = 4, u = 1

7) α = 67,38°, β = 90°, γ = 22,62°

8) S = 5/2

9) t = 2 + 
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10) t = 0, t´= 4 

11) w = (15, 12, 16) 

12) M = [0, 0, 5], M´ = [0, 0, -5]
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